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Santrauka. Amortizatoriaus charakteristika — tai iSvystoma pasiprieSinimo jéga amortizatoriuje. Straipsnyje nagriné¢jama
»Subaru Impreza N22, N grupés® sporiniuose automobiliuose, galin¢je aSyje naudojamy ,,Reiger” amortizatoriy eksploataci-
nés charakteristikos. Atlikti amortizatoriaus eksperimentiniai tyrimai panaudojant bandymo stenda ,,.Shock Absorber Dyna-
mometer Clubman 04 prie skirtingy amortizatoriaus reguliuojamy voztuvy padéciy. Eksperimentiniai tyrimai atlikti esant
stimoklio eigai 50 mm, eigos kitimo daZniui esant 5SHz. Lyginami duomenys, kurie gauti tuo paciu dazniu ir laiko intervalu
bandyto amortizatoriaus, taciau keiciant amortizatoriaus mechaninius parametrus (suspaudimg ir iStraukima). Gautos pasi-
priesinimo jégos sulygintos prie skirtingy reguliuojamy vozZtuvy padéciy, eksperimentinio tyrimo rezultatai apibendrini ir pa-

teiktos iSvados su pasitlymais.

ReikSminiai ZodZiai: Reguliuojami amortizatoriai, ,,Reiger”, sportinis automobilis, vaZiuoklé, charakteristika, bandymo

stendas.
Ivadas

Amortizatorius — jtaisas masinoje ar statinyje smi-
gio poveikiui mazinti.

Automobiliy sportas — viena i§ brangiausiy ir popu-
liariausiy sporto Saky pasaulyje. Kiekvienas sportininkas
stengiasi pasiekti kuo aukStesniy rezultaty. Tai padaryti
gali greitas vairuotojas (ekipaZzas) su greitu automobiliu.
Vienas i§ svarbiausiy sportinio automobilio vaZiuoklés
elementy — amortizatoriai. Tik jy déka automobilio ratai
siekia tinkamu metu ir tinkama jéga kelia, taip uZtikrin-
dami reikiamg sukibima, kaip ir saugy paSokimg ir nusi-
leidima esant nelygumams.

~Reiger* amortizatoriai — tai aukSto lygio amortiza-
toriai pagaminti Olandijoje, skirti sportiniams automobi-
liams. Nors olandai nepasizymi kaip suomiai ar anglai
automobiliy sporte, ta¢iau jy sukurti amortizatoriai pui-
kiai funkcionuoja ir yra vieni i§ labiausiai vertinamy
amortizatoriy automobiliy sporte visame pasaulyje.

Pradedant bandyma, buvo suformuluoti Sie tikslai:

1) Nustatyti sportinio amortizatoriaus charakteristi-
kas, prie jvairiy amortizatoriaus parametry;

2) Nustatyti amortizatoriaus be alyvos pasipriesini-
mo jéga;

3) Nustatyti amortizatoriaus su alyva pasiprieSinimo
jega;

4) PasiprieSinimo jéga, reguliuojant amortizatoriaus
voztuvus.

Sportinio amortizatoriaus pranaSumai prie§ standar-
tinius amortizatorius: stiprumas, didelis alyvos kiekis,
didesné darbo eiga, reguliavimo galimybé.

Darbo tikslas — iSsiaiSkinti, kaip veikia sportinis re-
guliuojamas amortizatorius, kaip keiciasi jo darbas ir
charakteristika, reguliuojant ji (suspaudima, iStraukima).
Sios savybés aktualios, norint teisingai sureguliuoti spor-
tinio automobilio pakaba, taip uZtikrinti kuo geresnj
amortizatoriaus slopinimg ir gera automobilio valdyma.

Amortizatoriaus tyrimo metodika

Amortizatoriaus bandymai atlikti VGTU Transporto
inZinerijos fakulteto, Transporto Technologiniy jrenginiy
katedros mokomojoje laboratorijoje. Bandymams buvo
naudojamas N grupés Subaru Impreza N22, automobiliui
pritaikytas amortizatorius.

Amortizatoriaus pagrindiniai parametrai pateikti
1 lenteléje.

Amortizatoriaus veikimo principas: ant veleno (2)
pritvirtintas stimoklis su aStuoniomis skylutémis (ketu-
rios skylutés apacioje stumoklio, keturios virSuje. Ant
stimoklio esancios skylutés uZdengtos skirtingo diamet-
ro, nuo slégio lanks¢iomis plokStelémis. Skylutés uzdeng-
tos tiek virSuje, tiek apacioje. LeidZiantis stiimokliui ar
kylant | virSy pro skylutes tekédama alyva, sudaro didelj
slégi ir perlenkia lankscCias ploksteles. Kuo greiciau stii-
moklis juda, tuo didesnj slégj alyva sudaro j ploksteles,
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tuo labiau jas atidaro. Kadangi plokstelés skirtingy dia-
metry, pritvirtintos viena ant kitos, jos prieSinas perlen-
kimui, taip sunkindamos alyvos pratekéjima, létindamos
amortizatoriaus judéjima Zemyn ar j virsy.

Amortizatoriaus iSsiplétimo balionélio veikimo
principas — reguliuoti, amortizatoriaus suspaudimo jéga.
Balionélyje esanc€ios dujos yra spiidzios (dujas nuo aly-
vos skiria i$siplétimo balionélyje esantis stimoklis) todél
spaudZiant amortizatoriy atitinkama jéga, pro iSsiplétimo
balionélyje jmontuotus voZtuvus, praéjusi alyva spaudzia
stimoklj, stimoklis spaudZia dujas.

Spyruoklé (12) ir adata (14) reguliuojama jéga, ku-
riai esant alyva tekés | iSsiplétimo balionélj. Alyvos teke-
jimas i§ balionélio — nereguliuojamas, esant maZesniam
spaudimui i§ balionélio nei j balionélj, alyva pro griZimo
voztuva iteka atgal j amortizatoriy.

Amortizatoriaus iSsiskleidimo jéga reguliuojama ra-
tuku (19), kuris velene esancia adata pakelia aukstyn,
arba nuleidZia Zemyn, taip uzdaroma arba atidaroma
amortizatoriuje esantis alyvos pratekéjimo kanalas. Jeigu
adata (20) uzdaro pratekéjima judan j virSy, alyva prateka
tik pro stumoklio (10) kiaurymes. Jeigu atidarytas velene
(2) alyvos pratekéjimo kanalas, alyva teka ir pro stimok-
lio ertme ir pro veleno ertme.

1 pav. Amortizatoriaus schema: 1 —virSutinis tvirtinimas;
2 — velenas; 3 — riebokslis; 4 — vidiné sienelé¢; 5 — alyvos
praleidimo plokstelés; 6 — iSoriné sienelé; 7 — alyva;

8 — atrama; 9 — apatinis tvirtinimas; 10 — stimoklis;

11 — amortizatoriaus ir i§siplétimo balionélio jungtis;

12 — spyruoklé; 13 — adata; 14 — reguliavimo ratukas;

15 — alyva; 16 — stimoklis; 17 — azoto dujos;

18 — azoto dujy jleidimo voZtuvas; 19 — reguliavimo ratukas;
20 — reguliavimo adata

1 lentelé. Naudojamo amortizatoriaus duomenys

Parametras Matmuo
Bendras ilgis 600 mm
ISorinis diametras 50 mm
Darbo eiga 190 mm
I$siplétimo balionélio iSorinis matmuo 50 mm
Jungiamosios Zarnos ilgis 400 mm
Alyvos kiekis 250 ml. 2,5 W
Naudojamos dujos  Azoto
.. . 15 Istraukimo;
Reguliavimo padétys 30 Suspaudimo

Eksperimentiniy tyrimy jranga

Tyrimui naudojamas mobilus amortizatoriy bandy-
mo stendas ,,Shock Absorber Dynamometer Clubman 04
(2 pav.).

4

2 pav. Amortizatoriy bandymo stendas ,,.Shock Absorber
Dynamometer Clubman 04

Ant stende jtvirtinto amortizatoriaus iSorés prisegame
temperatiiros jutiklj. Nustatomas darbo eiga, daZnis, ciklai.

Bandymas atliekamas nekeiciant stendo nustatymu,
bet kiekvieng karta reguliuojame amortizatoriaus voZztu-
vus, taip gaudami skirtingus amortizatoriaus veikimo
duomenis.

»~Reiger amortizatoriy pagrindiniai parametrai pa-
teikti 1 lenteléje.

2 lentelé. ,,Shock Absorber Dynamometer Clubman 04
techniniai duomenys

Parametras Reik§mé
Maksimalus daznis S5Hz
Stendo svoris  50kg
Naudojama jtampa 220V
Matmenys  610x375x230
Darbo eiga 50 mm — 150 mm

Kompiuteris, grafiskai ir lenteliy
pavidalu
Kompiuteris, grafiSkai ir lenteliy
pavidalu

Duomeny pateikimas

Duomeny pateikimas

Bandymas buvo atlinktas 27 kartus. Bandymy metu
buvo kei¢iama tik regulivojamy amortizatoriaus voztuvy
pralaidumas.

Alyva atlieka pagrindinj darba amortizatoriuje, jos
déka iSvystoma stabdymo jéga. Amortizatoriy bandymo
stendo ,,Shock Absorber Dynamometer Clubman 04~
gauty duomeny déka, matome, kokj pasipriesinima amor-
tizatorius sukelia be alyvos ir su alyva (atlikome bandy-
ma be alyvos, norédami suZinoti amortizatoriaus stimok-
lio pasiprieS$inimo jéga (3 pav.).
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3 pav. Be alyvos ir su alyva amortizatoriaus
stabdymo jégy palyginimas
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Kiekvienas amortizatoriy gamintojas, savo gami-
niuose naudoja atitinkamos klampos ar net savo sukurtg
alyva. Tik pilant reikiamos klampos alyva galima gauti
tiksly amortizatoriaus darbg.

Amortizatoriui judant, alyva teka pro mazo skers-
mens angas, taip atlikdama darba. Darbo metu iSsiskiria
Siluma, kuri perduodama j amortizatoriaus korpusa, o jis
i$spinduliuoja ja j aplinka.
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4 pav. Temperatiiros kitimas amortizatoriaus darbo metu

Temperattros (kuri iSsiskiria darbo metu) atidavimas
aplinkai — turi didele reik§Sme¢ amortizatoriaus darbui.
Alyvai kaistant, ji skystéja, praranda savo klampuma,
darbo savybes, amortizatoriaus darbas kinta. Norint to
iSvengti, alyvoje naudojami priedai, suteikia galimybé
greitai keisti savo termo savybes (alyva greitai perduoda
temperatlira amortizatoriaus korpusui) taip uZtikrinama
pastovus ir nekintamas darbas.

Amortizatoriau regulivojamy voZztuvy pralaidumas
labai jtakoja slopinimo jéga (5 pav.). Esmé voztuvy —
sureguliuoti tinkama slopinimo jéga, kad automobilio
amortizatoriai tinkamai absorbuotu jéga, uZtikrindami
kiek galima geresnj automobilio raty sukibima su keliu.
Kadangi yra keli reguliavimo varinatai, o slopinimo jégos
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skiriasi akivaizdZiai, galime keisti slopinima pagal

skiringas kelio dangas ar relfefa.
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5 pav. Pilnai atidaryty ir pilnai uzdaryty amortizatoriaus
reguliuojamy voZtuvy jtaka slopinimo jégai

ISvados

Atlikus eksperimentinius tyrimus ir iSanalizavus
gautus rezultatus, galime padaryti i§vadas:

— Mazinant amortizatoriaus voztuvy pralaiduma,
didéja pasiprieSinimo jéga. Jégos dydis priklauso nuo o,
kiek sumaziname pralaiduma.

— Priglaustomai nuo to, kurio voZtuvo pralaiduma
didiname ar maziname, priklauso amortizatoriaus darbo
charakteristika (amortizatoriaus labiau slopins suspau-
dziamas arba iSsiskleisdamas).

— Vykstant darbo ciklams, alyva kaista. Kuo inten-
syviau amortizatorius dirba — alyva labiau jkaista, taciau
nevirsija 80 °C temperatiiros.

Patarimai
Norint, kad amortizatorius veikty tinkamai, reikia

naudoti tik tinkamas originalias detales, bei alyvas, kurias
rekomenduoja gamintojas.
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