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Santrauka. Eksploatuojamos kelio dangos konstrukcijos biiklés kitimas arba degradacija jtakota visos eilés veiksniy ir kin-
tamyjy: aplinkos poveikio (krituliy, temperatiiros ir t. t.), apkrovy poveikio (transporto priemoniy tipo, svorio, vaziavimo
greicio, intensyvumo ir t. t.), dangos konstrukcijos (tipo, sluoksniy storiy, medZiagy charakteristiky ir pan.), jrengimo koky-
bés (sutankinimo, klojimo temperatiiros ir pan.) ir kity. Kiekvienas veiksnys daugiau ar maZiau salygoja dangos eksploataci-
jos trukme bei paZaidy susidaryma ir propagavima. Teoriniai dangos konstrukcijos buklés kitimo metodai jvertina skirtingus
dangos irimo modelius, tokius kaip: provézy, nuovargio ir temperatiiriniy plySiy, dangos nelygumo. DaZniausiai dangos
konstrukcijos degradacijos metodai taikomi naudos ir kasty analizei bei planuojant keliy prieZidiros léSas. Sio tyrimo tikslas
jsisavinti greitkeliy plétros ir valdymo metodika HDM-4 (toliau HDM-4) nustatant eksploatuojamy keliy dangos konstrukci-
jos biikle bei numatant tolimesnius dangos degradacijos procesus. Eksploatuojamy keliy dangos degradacija jvertinta per
provézos gylio ir dangos nelygumo modelius, kuriy vertés palygintos su iSmatuotais duomenimis.

ReikSminiai ZodZiai: Degradacijos modeliai, dangy valdymo sistema, dangos nelygumas, provézos, dangos struktiirinis skai-

Cius.
Ivadas

Kelias — inZinerinis statinys, skirtas transporto prie-
moniy ir pés€iyjy eismui. Kelio dangos konstrukcija — tai
dangos ir pagrindo sluoksniai jrengti ant Zemés sankasos.
Pagal panaudotas medziagas iSskiriamos standzios, pu-
siau standzios ir nestandZios dangos konstrukcijos. Ne-
priklausomai nuo automobiliy keliy dangos konstrukcijos
tipo, danga turi buti saugi, lygi, atspari slydimui, standi,
atspari aplinkos ir mechaniniam poveikiams ir ekonomis-
ka. Taliau eksploatacijos metu kelio dangos konstrukci-
jos biikle prastéja, t. y. degraduoja, o tai tiesiogiai jtakoja
kelio naudojimo sauguma, patoguma ir ekonomiSkuma.

Degradacijos procesai kelio dangos konstrukcijoje
priklauso nuo visos eilés veiksniy ir kintamyjy: aplinkos
poveikio (krituliy, temperatiiros ir t. t.), apkrovy poveikio
(transporto priemoniy tipo, svorio, vaZziavimo greicio, in-
tensyvumo ir t.t.), dangos konstrukcijos (tipo, sluoksniy
storiy, medZiagy charakteristiky ir pan.), irengimo kokybés
(sutankinimo, klojimo temperatiiros ir pan.) ir kity. Kelio
dangose konstrukcijos degradacija bendrai suprantama
kaip — provézy, skersiniy ir i$ilginiy plySiy bei plySiy tink-
ly, duobiy, bangy, bitumo i$plaukimo ir kity pazaidy visu-
ma jtakojusi bendra vaziavimo biiklés prastéjima.

Norint uZtikrinti sékmingg keliy plétros procesa ren-
giami keliy prieZifiros ir plétros planai. Siam tikslui taiko-
mos dangy valdymo sistemos (ang. Pavement Managment
System, toliau — DVS). DVS, priklausomai nuo jdiegty
funkciju, leidZia jvertinti keliy bukle, racionaliai paskirstyti
1éSas bei remonto darbus, parinkti remonto tipus, jsivertin-
ti, kokig ekonomine nauda suteiks dabar iSleidZiamos 1éSos
ateityje ir pan. Prognozavimas atliekamas taikant teorinius
degradacijos modelius — tai sudétinés matematinés funkci-
jos, kuriy kintamieji — kelio dangos konstrukcijos, kokybi-
niy dangos rodikliy parametrai, dangos amZzius, keliuose
taikomi prieZiiiros ir remonty standartai, eismo intensyvu-
mo (toliau — EI), automobiliy apkrovos j danga, kelio geo-
metriniai parametrai, klimatinés salygos ir kita — iSreikStos
livose vienas kintamuyjy yra laikas (Ferreira et al. 2011;
Braga, 2005).

Degradacijos modeliai yra dviejy tipy — absoliutiis
arba padidéjimo (pokycio) modeliai. Absoliutlis — prog-
nozuoja kelio dangos biisena (ar nuovargj) tam tikru laiko
momentu ir yra nepriklausomy kintamyjy funkcija. Tuo
tarpu padidéjimo modeliai — kiek padidés tam tikro para-
metro reik§Smé per tiriama laikotarpj (Skar er al. 2014;
Morosiuk et al. 2004).
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DVS galima atlikti prognozinius skaifiavimus ir ver-
tinimus tiek projekto (kelio) lygyje, tiek apskrities, Salies
ar regiono mastu — visa tai priklauso nuo sukaupty duo-
meny tikslumo ir kiekio, bei nuo jdirbio pritaikant ne tik
degradacijos bet ir kitus modelius vietos salygoms. Kitos
Salys pritaiké DVS vietinéms aplinkos, ekonomikos, ir
transporto srauty salygoms, pavyzdZiui: Danijoje sukurta
BELMAN ir naujoji Vejman.dk PM, Norvegijoje — The
Norwegian PM-system, Svedijoje — PMS Objekt). Tagiau
Sias DVS galima laikyti tik kaip skirtingas platformas,
kuriose jdiegti pritaikant pirminius Greitkeliy plétros ir
valdymo nurodymai (ang. Highway Development and
Management, toliau — HDM-4) ar Mechanistinis Empiri-
nis dangy projektavimo gidas (ang. Mechanistic- Empiri-
cal Pavement Design Guide, toliau — MEPDG) sistemy
degradacijos modeliai (Skar et al. 2014; Huvstig 2010).

Viena Zinomiausiy DVS yra HDM-4, kurio paskuti-
nioji versija iSleista 2004 metais Pasaulio banko, nuodug-
niai tyrinéta bei lengvai pritaikoma tiek Siaurés, tiek piety
Salims (Saji et al. 2013; Romanowska 2012). HDM-4 yra
harmonizuota keliy infrastrukttros planavimo sistema ir
jos kompiuteriné jranga, kuri leidzZia jvertinti ne tik eko-
nominj investicijy i kelius poveikj, bet ir techninj ar so-
cialinj (TKTI 2009). Pagrindiniai sistemos panaudojimo
principai: projekty jvertinimas, daugiameciy keliy tinklo
plétros programy sudarymas ir strateginis planavimas.

HDM koncepcija — kelio poveikj aplinkai ir visuo-
menei galima jvertinti pinigine naudos iSraiska.

Bendrus, keliy dangos buklés valdymo ir keliy plét-
ros planavimo skaiCiavimo sistemos modelius, sudaro
keletas mazesniy modeliy, analizuojanciy skirtingus as-
pektus: transporto priemoniy eksploataciniy iSlaidy mo-
delis, poveikio kelio naudotojams modelis, kelio dangos
degradacijos modelis, kelio dangos prieZiliros ir remonty
modelis (TKTI 2009).

HDM-4 modeliuose daromos prielaidos: dangos
modifikuotas struktirinis skai¢ius gali biiti nustatomas
dviem budais (naudojantis dangos charakteristikomis ir
jéga arba naudojantis krintan¢io svorio deflektometru
(toliau — FWD) jlinkiy ir sluoksniy storiy duomenimis);
analizés metu nevykdomi jokie prieziliros darbai; néra
duobiy kelio dangoje; yra tik vienas automobiliy tipas
kelyje (Romanowska 2012).

Kiekviena $alis, kuri naudoja HDM-4 metoda, priva-
lo ji pritaikyti savo Salies salygoms (klimatinéms, techno-
loginéms, ekonominéms ir socialinéms). Taciau atliekami
tyrimai ir jy rezultatai yra retai skelbiami. Lietuvoje yra
publikuoti du moksliniai darbai — V. PuodZiuko (apie
HDM III) 1999 m. ir A.Bragos (HDM-4 pritaikymas
Lietuvos salygoms) 2005 m. disertacijos, o uZsienio auto-
riy — NordFoU 2014 m. studija apie HDM-4 pritaikyma
Siaurés Salims.

Eksperimentinio tyrimo tikslas — nustatyti dangos
konstrukcijos degradacijos kitima pagal esamos buklés
kokybinius rodiklius.

Eksperimentinis tyrimas
Tiriamajame darbe numatyta jvertinti kelio dangos

degradacijos modelius, atsizZvelgiant j susidarancias pa-
7aidas keliuose. Eksperimentinio tyrimo rezultatai leis

ivertinti degradacijos modeliy pritaikomuma Lietuvos
automobiliy keliy buklés prognozavimui.

Eksperimentiniy tyrimy metodologija:

— eksperimentiniy keliy ir tyrimy ruozy atranka;

— informacijos apie tiriamuose ruozuose atliktus
darbus surinkimas;

— kelio dangos konstrukcijy eksploatacijos rodikliy
istoriniy duomeny surinkimas;

— kelio dangos konstrukcijy kokybiniy rodikliy nu-
statymas;

— kelio dangos konstrukcijy struktiirinio skaiciaus
SNP nustatymas;

— kelio dangos konstrukcijy degradacijos kitimo
nustatymas per nelygumo ir provézos gylio rodiklius;

— prognozuojamy ir nustatyty rodikliy palyginimas.

Eksperimentiniam tyrimui parinkti keliy ruozai, atsi-
Zvelgiant j: kelio kategorija; rekonstrukcijos ar kapitalinio
remonto laika; kokybiniy rodikliy matavimo duomenis.
Eksperimentui atrinkti 6 keliy ruoZzai, kuriuose kokybiniai
dangos rodikliy matavimai atlikti bent 2 kartus po atliktos
kelio rekonstrukcijos. Atrinkti 2 rajoninés, 1 kraSto ir 3
magistralinés reik§més vieno kilometro ilgio keliy ruozai.
Informacija apie tiriamus ruoZus pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Informacija apie tiriamus ruozus

Kelio Ruozas ACS  SPS  ASAS
Nr. nuo/iki km KK DKK storis, storis, storis,
cm cm cm
AS 16,9/17,9 1 | 12 41 40
A6
(A6-1) 45,7/46,7 All 1 10 35 40
A6
(A6-2) 108,8/109,8 AIIl  III 10 18 40
182 1,5/2,5 111 v 10 22 40
1907 17,1/18,1 \'% VI 6 16 40
3807 17,0/18,0 \% VI 6 16 10

KK - kelio kategorija

DKK - dangos konstrukcijos klasé

AC S- bendras asfalto sluoksnis

SPS - skaldos pagrindo sluoksnis

ASAS — apsauginis $al¢iui atsparus sluoksnis
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Dangos konstrukcijos eksploatacijos rodikliy istori-
niai duomenys susideda i§ dviejy daliy: eismo intensy-
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vumo duomenys (1 pav.) ir kokybiniy rodikliy matavi-
mai, atlikti ankstesniais metais iki $io tyrimo pradZios,
rezultatai paimti i§ LAKIS (Zioréta: 2015-02-05).

Kelio dangos kokybiniy rodikliy nustatymas atliktas
su mobiligja keliy tyrimy laboratorija RST28 2013 ir
2014 metais. Nelygumas, vézés bei pazaidos buvo matuo-
jami visose tiriamy ruoZy eismo juostose. RST28 gautus
dangos nelygumo, véZiy gylio ir pazaidy kiekio rezultatus
pateikia 20 metry Zingsniu, i§ kuriy buvo suskaiciuotas
atskiry eismo juosty vidurkis ir galiausiai viso tiriamo
ruozo vidurkis.

SNP skai¢iavimas ir rezultaty vertinimas

HDM-4 degradacijos modeliuose dangos stiprumas
yra jvertinamas pritaikytu dangos stiprumo rodikliu SNP.
HDM-4 metodikoje pateikiami du bidai apskaiciuoti
dangos stipruma, apibiidinama pritaikytu struktfriniu
skai¢iumi SNP (Morosiuk et al. 2004):

— pirmas budas — pritaikytas struktiirinis skaicius
apskaiCiuojamas i§ duomeny apie dangos konstrukcijos
sluoksnius ir stipruma;

— antrasis buidas — pritaikytas strukttrinis skaicius
apskaiCiuojamas i§ Benkelmano sija arba FWD atlikty
matavimy rezultaty.

Tiriamy ruozy dangos konstrukcijy SNP apskaiciuo-
tas antruoju biidu pagal 2014 mety spalio ménesj atliktus
matavimus su FWD, esant teigiamai oro temperatlrai.
Tiriami keliy ruozai su FWD buvo matuojami abejomis
eismo judéjimo kryptimis, vienoje eismo juostoje suke-
liant apkrova j kelio danga tris kartus kas $imta metry, o
kitoje — matavimy pradZia paslenkama 50 metry, t.y.
Sachmatine tvarka.

Skai¢iavimams buvo naudojami FWD tre¢iojo ban-
dymo rezultatai. Centrinio jlinkio vertés buvo perskai-
¢iuotos standartinei 20 °C temperattrai (1 formule).

_ Dr.FS.kT

F,

r

D ey

¢ia: D, — redukuotas jlinkis; D, — iSmatuotas jlinkis, pum;
F,; — standartiné apkrova j kelio danga, kN; ky — temp
pataisos koeficientas; F, — kelio dangos apkrova ilinkiy
matavimo metu, kN.

IS gauty rezultaty buvo iSvesti ruozy vidurkiai, ku-
riems papildomai buvo atliktas temperatiiriniy ir sezoni-
niy pataisy jvertinimas.

Tiriamy ruoZy dangos konstrukcijos skai¢ius SNP
vertintas pagal FWD duomeny interpretacija, taciau
HDM-4 pateikta 11 skirtingy metody SNP skai¢iavimui
taikant FWD duomenis. Tyrimo metu SNP skai¢iavimai
atlikti taikant Jameson, Asgari, Salt, Roberts, HDM-4,
Roltl ir Rolt 2 metodais pagal 2014 metais atliktus FWD
dangos jlinkiy matavimy rezultatus ir mokslininky pateik-
tus Mr, SN, SNSG ir SNC kritinio mety laikotarpio fakto-
rius (Braga 2005). SNP skai¢iavimo rezultatai pateikti
2 lentel¢je.

Rezultatai kinta priklausomai nuo kelio kategorijos.
Labai iSsiskiria Asgari metodas, kuriuo gauty rezultaty
vertés yra labai maZos. 3 lenteléje pateikta koreliaciné

analizé tarp skirtingy metody kelio Nr. A6 ruoZe nuo
45,65 iki 46,65 km.

12,00
Jameson
10,00

8,00
6,00
4,00
2,00 ‘
0,00

Vidurkis Vidurkis
A6-1 Ab6-2
7.43 572
5,96 5,50
7,07 5,97
7,84 7,00
5,54 4,46

0,010838 0,008139
7,62 6,35

Roberts
M Salts
M Rolts1
M Rolts2

SNP

W Asgari
HDM-4

Vidurkis Vidurkis
182 1907
4,24 3,29
4,33 3,63
4,45 3,28
5,08 3,64
3,33 2,44

0,000082 0,000031
4,62 3,28

Vidurkis
3807
3,11
3,42
3,05
3,27
2,27

0,000024
3,02

Vidurkis
A5
9,74
6,59
8,65
9,86
6,75
0,015955
9,69

Jamesan
Roberts

M Salts

M Rolts1

M Rolts2

W Asgari
HDM-4

2 pav. SNP skaic¢iavimo rezultatai

2 lentelé. Vidutinés SNP vertés ruozams

= 2 — o ‘g :r
2 %2 3 & &z % 5 s
s B g ¢ 2 < < 2
N )
182 42 473 4,5 5,1 3,3 0,00008 4,6
A5 9,7 6,6 8,7 99 68 0,01596 9,7
A6-1 74 6 7,1 78 55 0,01084 7,6
A6-2 5,7 5,5 6 7 4,5 0,00814 6,4
1907 33 36 3,3 3,6 24 0,00003 3,3
3807 3,1 34 3,1 3,3 2,3 0,00002 3

3 lentelé. SNP skai¢iavimo koreliacijos koeficientai tarp
skirtingy metody kelio Nr. A6 pirmame tiriamame ruoZe (A6-1)

g £ 4 9z 9 B I
r 6 2 = = = g =
g ¢ & & £ E
Jameson -
Roberts 094 -
Salts 0,98 098 -
Rolts1 0,88 098 095 -
Rolts2 092 096 093 090 -
Asgari 096 099 099 097 09 -
HDM-4 0,96 099 099 097 09 1 -

Remiantis atlikto tyrimo rezultatais nustatyta, kad A6-
1 tirlamame ruoZe, maZiausias koreliacijos koeficientas —
tarp Roltsl ir Jameson metody ir yra lygus 0,8753. Di-
dziausias — tarp Asgari ir HDM-4 metody ir yra lygus 1,0.

Remiantis atlikto tyrimo rezultatais A6 kelio antra-
me tiriamame ruoZe nustatytas maziausias koreliacijos
koeficientas — tarp Rolts1 ir Jameson metody ir yra lygus
0,962. Didziausias — tarp Asgari ir HDM-4 metody ir yra
lygi 0,999 (3 pav.).

Tiriamame kelio A5 ruoZe nustatytas maZiausias ko-
reliacijos koeficientas — tarp Rolts] ir Jameson metody ir
yra lygus 0,833. DidZiausias — tarp Asgari ir HDM-4
metody — 0,999. 182 kelio tiriamame ruoZe maZiausias
koreliacijos koeficientas gautas tarp Roltsl ir Rolts2 me-
tody ir yra lygus 0,965. Didziausias koeficientas nustaty-
tas tarp Salts ir HDM-4 metody ir yra lygus 0,998.
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1907 kelio tiriamame ruoZe maZziausias koreliacijos
koeficientas — tarp Rolts1 ir Rolts2 metody (4 pav.) ir yra
lygus 0,514. Didziausias — tarp Jameson ir HDM-4 —
0,998. 3807 kelio tiriamame ruoZe maziausias koreliaci-
jos koeficientas — tarp Rolts] ir Rolts2 metody ir yra
lygus 0,561. Didziausias — tarp Asgari ir HDM-4 metody —
0,999.
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3 pav. RuoZo A6-2 koreliacija tarp HDM-4 ir Asgari metody
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4 pav. Koreliacija kelyje Nr. 1907 tarp Rolts 1 ir 2 metody

Nustatyta SNP dydzio jtaka kelio dangos nelygumo
kreivei atliekant skai¢iavimus su statiSkais kintamaisiais
visag 10 mety analizuojama laikotarpj. SNP vert¢ buvo
kei¢iama intervale nuo 0 iki 10 Zingsniu 2.

I gauty rezultaty nustatyta, kad SNP kelio dangos
nelygumo degradacijos kreivei daro nedidele itaka
(5 pav.).

Analogiskai istirta ir SNP jtaka provézy degradaci-
jos modelyje. Cia, priesingai nei kelio dangos nelygumo
modelyje, SNP turi labai didele jtaka provézy modeliui
(6 pav.). Modeliuojant SNP vertés buvo kei¢iamos nuo 1
iki 10 zingsniu A = 2. Gautos labai didelés provézy gylio
vertés esant silpnai dangos konstrukcijai, t. y. SNP = 1.
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6 pav. Provézy kreivés priklausomybé nuo SNP

Skai¢iuojant SNP HDM-4 metodu uZtenka atlikti ma-
tavimus tik su FWD. Skai¢iuojant SNP Asgari metodu
bitina parinkti koeficientus atitinkamai pagal sankasos
grunty tipa. Tolimesniam degradacijos modeliy tyrimui
buvo pasirinktas SNP skaiiavimas HDM-4 metodu dél
jam reikalingy minimaliy pradiniy jvesties duomeny. Taip
pat Sis metodas gali buti taikomas vietoje FWD naudojant
TSD (Traffic Speed Deflectometer), nes Siam metodui
uztenka tik centrinio jlinkio reik§més (Baltzer et al. 2012).

Kelio dangos degradacijos skaifiavimai ir rezultaty
vertinimas

Magistralinio kelio A6 ruoze nuo 45,65 iki 46,65 km
kelio dangos nelygumas paskutinio kokybiniy dangos
rodikliy matavimo metu, atlikto 2014 metais, buvo lygus
0,93 m/km. Per visa dangos tarnavimo laikotarpj
(6 metai) IRI padidéjo 0,11 m/km nuo 0,82 m/km.

—0— A.Braga pasinlyti kozficientai
| —o&— NordFoU pasidlyti koeficienta

% Nustatyta eksperimento metu

Kelio dangos nelygumas IRI, m/km

2008 2009 2010 2011

Metai

2012 2013 2014

7 pav. Kelio dangos nelygumo degradacijos kreivés A6-1 ruoze

Atlikus HDM-4 kelio dangos nelygumo degradacijos
kreivés skaiCiavimus gauti rezultatai — keliy A6-1, AS,
182, 1907 ir 3807 ruoZuose pasiekti tikslesni rezultatai
taikant skai¢iavimams NordFoU sitilomus kalibravimo
koeficientus, o kelio A6 antrame ruoZe (A6-2) tikslesni
rezultatai pasiekti taikant A.Bragos pasiillytus koeficientus.

7 paveiksle pateiktos A6-1 kelio dangos nelygumo
sumodeliuotos kreivés. Kity tiriamy keliy gauti rezultatai
pateikti 4 lenteléje.

Magistralinio kelio Nr. A6 ruoZe nuo 108,79 iki
109,79 km vidutinis provézy gylis kelio dangoje paskuti-
nio kokybiniy dangos rodikliy matavimo metu buvo
1,38 mm. Apskaiciuoti prognoziniai provézy gyliai pa-
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teikti grafiSkai 8 paveiksle, o kity keliy rezultatai pateikti
5 lenteléje. Gauti rezultatai labai skirtingi tiek su
A. Bragos koeficientais, tiek ir su NordFoU.

4 lentelé. Kelio dangos nelygumo degradacijos kreiviy
skai¢iavimo rezultatai

Kelio Naudoti * Nelygumas IRI, m/km
Nr. koeficientai Modeliuotas ISmatuotas
AT Noxdfol 0987 093
A2 le?éfir}:aflz} 0}9?)4 ki
i
82 ool 01 083
1907 Nondfol 1 134
S0 drol 141 134

*Nelygumas SeStais dangos tarnavimo metais (2014 m.)

5 lentelé. Kelio dangos provézy degradacijos kreiviy
skai¢iavimo rezultatai

Kelio Naudoti * Véziy gylis, mm

Nr. koeficientai Modeliuotas ISmatuotas
Aol s 213
i .
i T
L i 343
U 629
i

*Veéziy gylis Sestais dangos tarnavimo metais (2014 m.)

Atlikus tyrima nustatyta, kad penkiuose ruozuose i$
Sesiy (83,3 %) kelio dangos nelygumo degradacijos krei-
vés buvo tikslesnés su NordFoU sitilomais kalibravimo
koeficientais.

Kaip ir kelio dangos nelygumo rezultatai, taip ir
provézy degradacijos skai¢iavimuose keturiais atvejais i$
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8 pav. Provézy degradacijos kreivés 3807 kelio ruoze
ISvados

Eksperimentinio tyrimo metu nustatytas dangos
konstrukcijos buklés kitimas SeSiuose valstybinés reiks-
meés keliuose atsizvelgiant j prognozuojamus ir esamus
bukleés kokybinius rodiklius. Remiantis tyrimo ir analizés
rezultatais galima teigti:

1. Tiriamuose keliy ruoZuose iSmatuoti kokybiniai
rodikliai: dangos nelygumas ir provéZy gylis tenkina
Keliy priezitros vadove (LAKD, 2014) keliamus reikala-
vimus.

2. Tiriamy keliy dangos konstrukcijy stipruma api-
bréziantis dangos struktiirinis skai¢ius SNP apskaiciuotas
pagal krintanCio svorio deflektometro FWD duomenis
7-iais skirtingais metodais. Atlikus skai¢iavimus nustaty-
ta, kad tinkamiausias ir tolimesnei analizei priimtas
HDM-4 metodas dangos konstrukcijy SNP jvertinimui.

3. SNP kitimas labai Zenkliai jtakoja provéZy forma-
vimasi, ta¢iau neZymiai — dangos nelyguma.

4. Dangos konstrukcijos biklés degradacijos prog-
nozavimas yra sudeétinis skaiiavimo algoritmas, kurio
rezultatus labai jtakoja jvesties duomeny nustatymo pa-
klaidos, taikomi metodai bei kalibracijos koeficientai.

5. Atsizvelgiant | besikeiciancias aplinkos, trans-
porto priemoniy apkrovy salygas bei kylant jrengimo
darby kokybei tikslinga atnaujinti ir patikslinti Lietuvo-
je taikomy degradacijos modeliy kalibracijos koeficien-
ty vertes.
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