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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama autonominiy elektros energijos gamybos jégainiy techniniai parametrai ir jégainiy pa-
naudojimo AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ (LG) Vaidoty lokomotyvy techninés priezitiros (TP-2) cecho teritorijoje galimybé.
Atsizvelgiant | ES energijos sektoriaus plétros tendencijas ir tikslus, vertinami atsinaujinan¢iujy energijos istekliy (AEI) je-
gainiy tipai, galia, eksploatacinés iSlaidos bei jégainiy instaliavimo kainos. Remiantis elektros energijos suvartojimo LG Vai-
doty TP-2 ceche statistiniais duomenimis, elektros jégainiy techninémis charakteristikomis, iSanalizuota AEI jégainiy insta-
liavimo ir eksploatacinés iSlaidos. Nustatyta, kad ekonomiskiausia jdiegti ir naudoti miSrig 10 kW vé¢jo ir 70 kW saulés

jégaing, nes hibridiné AEI jégainé¢ atsiperka greiCiausiai.

ReikSminiai ZodZiai: véjo jégainé, saulés jégainé, hibridiné energijos jégainé, eksploatacinés islaidos.

Ivadas

ES siekia, kad iki 2020 m. biity jgyvendinti numatyti
ambicingi tikslai energetikos ir klimato kaitos srityse:
20 % sumazinti iSmetamy Siltnamio efekta sukelian¢iy
dujy kiekj, iki 20 % padidinti atsinaujinan¢iosios energi-
jos dalj ir 20 % padidinti energetikos efektyvuma (Ener-
gy... 2010).

Prognozuojama, kad LR atsinaujinan¢iy iStekliy
energijos dalis, kuri gali biti pasiekta turimais vietiniais
iStekliais, Salyje 2020 m. sudarys 23 % (Nacionaliné
energetinés... 2012). Prioritetas turéty biti teikiamas vie-
tinio atsinaujinanciy iStekliy energijos potencialo iSnau-
dojimui. Siekiant 23 % tikslo, reikalingos papildomos,
Salia dabar egzistuojanciy, atsinaujinanciy iStekliy energi-
jos naudojimo skatinimo priemonés (Lietuvos Respubli-
kos.... 2011). Faktinis atsinaujinanciy iStekliy energijos
dalies bendrajame galutiniame energijos sunaudojime
kitimas priklausys visy pirma nuo to, kaip sparciai ir
placiai bus diegiamos atsinaujinan¢iy energijos iStekliy
naudojimo technologijos visose Salies tkio srityse. AB
,.Lietuvos geleZinkeliai“ (toliau — LG) yra viena stam-
biausiy Lietuvos transporto jimoniy, kurios infrastuktiiros
objektai iSsidéste visoje Salies teritorijoje. LG infrastruk-
tiiros Gikis per metus sunaudoja apie 80 tukst. MWh elekt-
ros energijos ir yra vienas i$ didZiausiy elektros energijos
vartotojy Salyje. Taigi, LG svarus indélis diegiant atsinau-
jinanciy energijos Saltiniy technologijas biity zZenkli pa-
spirtis LR jgyvendinant auk$¢iau minétus ES ambicingus

planus Svarios ir tvarios energetikos srityje. Tuo paciu
buty uZtikrinamas ES Mokslo ir inovacijy programos
,,Horizon-2020* aktualaus uzdavinio ,,ISmanusis, Zaliasis
ir integruotas transportas® jgyvendinimas.

Energijos Saltiniai paprastai skirstomi | tradicinius
(i8kastinius) ir atsinaujinanéius. Siuo metu energijos po-
reikiams uZtikrinti daugiausia naudojamas iSkastinis ku-
ras: nafta, anglys ir gamtinés dujos. AEI yra energijos
iStekliai gamtoje, kuriy atsiradimg ir atsinaujinima nule-
mia gamtos vyksmai: saulés ir véjas energija, upiy teke-
jimas, jiry bangavimas, vandenyny potvyniai ir atosli-
giai, biomasés augimas ir geoterminé energija.

V¢jo energetikoje véjo energija verCiama j elektros
energija, panaudojant véjo turbinas. Tai viena i§ maZiau-
siai aplinkai kenkianciy energetikos Saky. 2005 m. pasau-
lyje véjo energija sudaré 1 % arba 58 982 MWh visos
pagaminamos elektros energijos (Deksnys et al. 2009).

Saulés teikiama $viesa ir Siluma yra panaudojama
kaip AEI, taciau Siuolaikinés technologijos dar nevisiSkai
pritaikytos efektyviai panaudoti §ia energija. 2005 m. tik
0,04 %, t.y. 2360 MWh pasaulio elektros energijos pa-
gaminama i§ saulés energijos. (Adomavicius et al. 2003).

Sio tyrimo tikslas LG infrastruktiiros objekty Silu-
mos energijos gamybos ir elektros energijos sistemy te-
chninius vertinimus, pateikti racionaly autonominiy jé-
gainiy panaudojima. AtsiZvelgiant | véjo ir saulés
jégainiy eksploatacinius rodiklius ir iSlaidas eksploataci-
néms medZiagoms, nustatyti, ar tikslinga ekonominiy
pozilriu yra jdiegti autonomines energijos gamybos jé-
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gaines AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ Vaidoty lokomotyvy
techninés priezitiros cecho (TP-2) teritorijoje galimybeé.

AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* elektros energijos
suvartojimo Vaidoty ceche analizé

Bendras elektros energijos suvartojimas LG Vaidoty
TP-2 ceche ir administraciniame pastate 2013 m. sieké
270 MWh, tai sudar¢ 103 tukst. Lt iSlaidy per metus
(1 pav.).
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1 pav. Elektros energijos poreikis (kWh) Vaidoty TP-2 cecho
ir administracinio pastato 2013 m.

IS 2 paveikslo grafiko matyti kaip pasiskirsto véjo ir
saulés jégainiy elektros energijos gaminimas.

M El. energijos
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I El energijos
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2 pav. V¢jo ir saulés jégainiy elektros energijos pagaminimo
pasiskirstymas AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* Vaidoty teritorijoje
2013 m.

Didziaja dalj 68 % elektros energijos gaminty véjo
jégaings ir 32 % gaminty saulés jégainés. Si proporcija
pagrista metiniy saulés energijos ir véjo energijos poten-
cialo kitimu. V¢jo jégainés Zenkliai efektyvesnés rudens,
Ziemos ir pavasario sezonu, kai vyrauja didesni véjo grei-
¢iai ir tuo metu pagaminama keturis kartus daugiau elekt-
ros energijos negu vasaros sezonu. Saulés jégainés dau-
giausia elektros energijos gamina vasaros sezonu, kai yra
didesnis saulés aktyvumas ir dienos yra ilgesnés. Saulés
jégainés vasaros sezonu pagamina penkis kartus daugiau
elektros energijos negu Ziemos sezonu. Taigi, hibridinés

véjo ir saulés jégainés biity efektyviausias sprendimas
sutaupant elektros energijos kastus.

Pazymeétina, kad LG infrastruktliros objekty energi-
jos suvartojimas irgi kinta, priklausomai nuo mety laiky.
Saltuoju periodu energijos kiekis kelis kartus iSauga dél
patalpy Sildymo ir dél ilgesnio tamsaus paros laiko, t.y.
butinas Zenkliai ilgiau trunkantis pastaty ir teritorijy ap-
Svietimas.

Véjo ir saulés jégainiy eksploatacinés iSlaidos

Toliau lyginamos véjo ir saulés jégainiy iSlaidos.
V¢jo ir saulés jégainiy bendrosios i§laidos sudaro:

1) jégainiy pradiné kaina;

2) jégainiy jdiegimo kaina;

3) i8laidos konstrukcinés ir eksploatacinés medzia-
g0s;

4) iSlaidos jégainiy techninei priezidirai ir einamiems
remontams;

5) iSlaidos kitiems darbams (pvz., neplaniniams re-
montams, nenumatytas mazgy keitimas).

Siy AEI jégainiy bendryjy islaidy pasiskirstymo
schema pateikta 3 paveiksle.

M Jégainiy kaina
M Jrengimo kaina

Konstrukcinés
eksploatacinés
medZiagos

Techniné priezitra ir
einamieji remontai

Kitos iSlaidos

3 pav. V¢jo ir saulés jégainiy eksploataciniy islaidy
pasiskirstymas

Procentais iSlaidos pagal svarba pasiskirsto taip:
75 % visy islaidy sudaro jégainiy kaina, 10 % — jrengimo
kaina, 3 % — konstrukcinés ir eksploatacinés medZiagos,
7 % — techninei prieZilirai bei einamiems remontams ir
5 % — kitos islaidos, prie kuriy priskiria neplaniniai re-
montai, susidévéjimas ir kt.

Véjo ir saulés jégainiy tipy charakteristikos

Tyrimo metu pasirinkta trijy skirtingo galingumo veé-
jo jégainés 2 kW, 5 kW ir 10 kW. Saulés jégainiy foto
elementy (FV) vieneto galia yra 180 W, 240 W ir 300 W.
PaZzymima, kad saulés jégaines silloma montuoti ant
Vaidoty TP-2 cecho stogo. I§ bendro stogo 1200 m” ploto
FV moduliams jrengti panaudota biity 500 m’. Bendras
saulés jégainés galingumas sudaryty 70 kW, irengiant
300 W galios FV modulius.

IS grafiko (4 pav.) matyti kaip pasiskirsto LG LT-1
TP-2 cecho elektros energijos suvartojimas Vaidoty gele-
zinkelio mazge jdiegus skirtingos galios véjo ir saulés
jégaines.
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25000,00 DidzZiausia efektyvuma duoda hibridiné jégainé
(4 pav.), sudaryta i§ 10 kW véjo ir 70 kW saulés jégainés.
20000,00 Matyti, kad Sios parinktos jégainés visus metus pagamin-
ty gerokai didesnj elektros energijos kieki negu reikia
15000,00 Vaidoty TP-2 cechui. Taigi, LG per 2013 m. sutaupyty
apie 100 tokst. Lt. O neiSnaudota elektros energija galéty
10000,00 tiekti kitiems LG infrastruktiiros objektams arba parduoti

5000,00 l ll AB ,,LESTO* energijai, taip gaunant papildomy pajamy.

oo L. |.__l - | Isvados
—d 13' Feyddd4:
-5000,00 3 é & \g % JF !:E: ; 1. Ivertinus AEI elektros jégainiy LG objektuose
= g = diegimo efektyvuma, nustatyta, kad racionaliausia yra
-10000,00 naudoti hibridines véjo ir saulés jégaines.

2. Nustatyta, kad didziausias efektyvumas biity pa-
15000,00 siekiamas naudojant hibridine jégaing, sudaryta i§ 10 kW
B E|. Energijos suvartojimas if Lesto tinkly naudojant 2 gz}g;gsumo vejo jégainés ir 70 kW galingumo saulés jé-

kWh véjo ir L80W saulés jegaines . . .. . o
3. Idiegus Vaidoty geleZinkelio mazgo teritorijoje

hibriding 80 kW galios véjo ir saulés jégaing, AB ,Lie-
tuvos geleZinkeliai“ per metus sutaupyty iki 30 tokst.

mSuma LL Mokamz Leslo Linklams 2013 m.

El. Energijos suvartojimas i€ Lesto tinkly naudojant 5

o _ o Eury.

VIO 280W sauies jeaines 4. DidZiausia hibridinés jégainés elektros energijos
Suma Lt. Mokama Lesto tinklams 2013 m. dalj gaminty véjo jégainé. Tai sudaryty 68 %, o saulés
jégainiy FV moduliai pagaminty 32 % visos AB ,Lietu-
B £l. Energijos suvartojimas i§ Lesto tinkly naudojant vos gelezinkeliai* Vaidoty lokomotyvy TP-2 cechui rei-

10 k'Wh véjo ir 300W saulés jégaires kiamos elektros energijos.
 5uma Lt. Makama Lesto tinklams 2013 m. 5. Elektros energijos pertekliy yra galimybé perduo-
4 pav. AEI jégainiy pagamintos ir i§ AB ,,LESTO* tinkly ti kitiems cechams arba tiesiogiai parduoti AB ,,LESTO*

tiekiamos elektros energijos kiekis bei sutaupytos 1¢Sos tinklams.
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