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Santrauka. Straipsnyje, taikant lyginamosios analizés metodg bei remiantis moksline literatiira, analizuojamos nenumatyty
prekiniy vagony uZlaikymy prieZastys dél asidéZiy su kasetinio tipo guoliais kaitimo. Aptariami ir jvertinami galimi proble-
mos sprendimo bidai. Atlikto tyrimo pagrindu sililomos aSidéZés su kasetinio tipo guoliais temperatliros slenkstinés ribos,
reikalingos siekiant uZtikrinti tinkamag riedmeny automatinés kontrolés veikimg ir aSidéZiy su cilindriniais ir kasetiniais guo-
liais kaitimo nustatymg. Remiantis statistiniais duomenimis, straipsnyje pateikiamas Lietuvoje pritaikyto problemos sprendi-

mo biido jvertinimas.

ReikSminiai ZodZiai: aSidéz¢, guoliai, traukiniy uzlaikymai, riedmeny automatinés kontrolés prietaisai, temperatiira, kaitimas.

Ivadas

Siais laikais vyksta nuolatinis technologijy tobuléji-
mas, vyrauja privati nuosavybe, prekiy jvairové bei gali-
mybé rinktis. Naudodamiesi tuo, norédami kuo optima-
liau iSnaudoti savo turimus resursus, siekdami uztikrinti
gera turimy riedmeny technine biikle, sumazinti remonto
sanaudas, komplektuodami savo vagonus prekiniy vago-
ny savininkai priima jvairiy sprendimy. Vienas jy — va-
gony asiradiy pasirinkimas. Sis sprendimas yra svarbus
ne vien tik prekiniy vagony savininkams, tadiau ir pa-
tiems gelezinkeliams. Jo svarba lemia tai, kad vagono
aSiratis yra bene didziausia reik§me saugumui turinti
vagono sudétiné dalis, todél ir visas traukiniy eismo sau-
gumas yra itin glaudZiai susij¢s, netgi priklausomas nuo
vagono aSiracio techninés biuklés, jo prieZiiiros ir remonto
kokybés. Bene dazniausiai Siuo metu yra priimamas
sprendimas jsigyti vagonus su naujo tipo aSidéZémis,
kuriose yra sumontuoti naujos kartos kiiginiai guoliai, dar
vadinami kasetiniais guoliais (1 pav.). Sie guoliai ypa&
padidina aSidéZés eksploatavimo resursa (CCXT, 2011)
(juos naudojant, prekinio vagono aSidéZés rida padidéja
beveik 4 kartus — iki 800 000 km), nes biidami uZpresuoti
ant aSiracio aSies, jie turi sandary gaubta, pro kurj nepa-
tenka purvas, drégmé ar vanduo, esantys pagrindine
jprastinése asidéZése naudojamy cilindriniy guoliy kaiti-
mo prieZastimi. Tokiu budu kiiginiy guoliy naudojimas
ne tik uztikrina didesnj eismo sauguma, bet ir gali Zenk-
liai sumazinti aSira¢iy remontui tenkancias islaidas. Tokio
tipo guoliy pranaSumas pripaZintas ir uZsienio valstybése —

jau deSimtmetj jie naudojami greituosiuose traukiniuose
TGV (Pranciizija), ICE (Vokietija), Talgo (Ispanija), o
taip pat ir prekiniuose vagonuose JAV.

1 pav. Asidézé su kasetinio tipo guoliais

Atsizvelgiant j jau minéta aSiraCiy svarba geleZinke-
liy eismo saugumui, siekiant laiku patikrinti aSiraciy te-
chnine biikle bei uZztikrinti savalaikj eismo saugai pavojy
kelian¢iy aSiraciy nukreipima j remontg vykdoma dvejo-
pa ju kontrolé. Stotyse yra periodiskai atliekama aSiraciy
gedimy diagnostika apZitiros biidu, tuo tarpu eismo metu
vyksta nuolatiné jy kontrolé automatiniu budu.

ISoriné aSidéZiy apZidra atliekama prekinio traukinio
techninés prieZiliros metu, techninés vagony prieZiliros
punktuose ir depuose. Sios apZifiros metu yra tikrinamas
pagrindinio asidéZés mazgo (2 pav.) gedimo poZymio —
aSidézés korpuso kaitimo — buvimas arba nebuvimas.
Atkreiptinas démesys, jog pasitaiko tokiy cilindriniy guo-
liy gedimy, kuomet tikrinant temperatiirinius poZymius
aSidézés kaitimo nustatymas yra nepastebimas, bet eksp-

ISSN 2029-7157 / elSSN 2029-7149
ISBN 978-609-457-714-7 | elSBN 978-609-457-713-0

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas
http:/jjmk.transportas.vgtu. It



17-0ji Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencija ,MOKSLAS — LIETUVOS ATEITIS", Vilnius, 2014 m. geguzés 8 d.

loatuojant §is gedimas gali sukelti rimtg grésme saugiam
traukiniy eismui (pavyzdZiui, jei i§ aSidéZés yra pradéjes
bégti tepalas, nors asidézés temperatliros matavimo metu
Si atitinka nustatytas ribas, tolimesnio eksploatavimo
metu, dar labiau sumaZzéjus tepalo kiekiui, aSidézés kaiti-
mas bus neiSvengiamas ir pan.). Todél techninés vagony
prieziliros punktuose pasitinkant traukinius biitina i$siais-
kinti galimus asidéZiy mazgy gedimus ne vien pagal tem-
peratiirinius reZimus, bet ir pagal iSorinius gedimy poZzy-
mius.

AgSiratis
Agies kakliukas

Labirintinis ziedas

Apiiiros dangtelis

2 pav. Prekinio vagono asidéZés mazgas su cilindriniais
ritininiais guoliais

Kalbant apie automatine aSiraiy biiklés kontrole,
vienas i§ svarbiausiy, geleZinkeliy sistemose naudojamy,
aSiracio aSidéZiy techninés buklés kontrolés biudy yra
riedmeny automatinés kontrolés prietaisai (toliau — ir
RAKP). Sie prietaisai yra jrengiami tarpsto¢iuose ir susi-
deda i§ gelezinkelio kelyje montuojamy kelio jrenginiy
bei Salia gelezinkelio kelio montuojamos duomeny apdo-
rojimo ir perdavimo aparatiiros. RAKP aptikus asidézés
kaitima vaziuojanCiame traukinyje yra formuojamas ati-
tinkamo lygio (0, 1, 2) pavojaus signalas, kurio reik§mé
salygoja atsakingu darbuotojy veiksmus atliekant vagono
aSidézés apziliros organizavima ir tikrinima. ASideéziy
jkai¢iui nustatyti naudojami trys kriterijai: absoliutiné
temperatlra, diferenciné temperatiira (absoliutinés tempe-
ratiros ir aplinkos temperatiiros skirtumas) ir kairés—
desinés pusés aSidéZiy absoliutiniy temperattry skirtumas
viename a$iratyje. PaZymétina, jog RAKP neturi galimy-
bés atskirti aSiratyje jmontuoto asidézés tipo, t. y. nusta-
tyti, ar fiksuojama cilindrinio-ritininio ar kasetinio guolio
temperatura.

Atsizvelgiant j temos aktualumg, §iame darbe anali-
zuojama problema, kilusi gelezinkeliy infrastruktiiroje
émus naudoti skirtingy tipy guolius. Siekiama nustatyti,
kaip RAKP jrangoms, tokioms kaip KTSM, VAE HOA,
FUES, Pheonix, vienu metu kontroliuoti asidéZiy tempe-
ratiras su skirtingomis eksploatacinémis savybémis ir
leistinomis jkaicio temperatiiromis (Eisenbrand E. 2011).
Atsakymo | §j klausima radimas uzkirsty kelig nepagris-
tiems prekiniy traukiniy stabdymams, minétoms RAKP
jrangoms neatpazinus asSidéziy su kasetinio tipo guoliais
(t.y. su guoliais, turin¢iais aukStesne leisting darbinio
kaitimo temperatiira).

Teoriné tyrimo dalis

Minétos problemos aktualumas buvo pastebétas dar
prie§ 2—-3 metus. Rusijos Federacijos gamyklose pradéjus
gaminti prekinius vagonus su kasetinio tipo guoliais is-
kart buvo jZvelgta galimybé, kad riedmeny automatinés
kontrolés prietaisams, tokiems kaip Rusijoje naudojami
KTSM, galés kilti problemy atpaZjstant vagonus su nau-
jojo tipo guoliais. SprendZiant $ig problema buvo bandyta
ieSkoti algoritmy, kuriy pritaikymas RAKP prietaisuose
uztikrinty saugy traukiniy eismag nepriklausomai nuo
asidézeés risies (Mironov 2011).

3 pav. Asidézes su cilindriniais ritininiais guoliais jkai¢io
matavimo infraraudonyjy spinduliy srautas

Matuojant asidézés jkaitj, riedmeny automatinés
kontrolés prietaiso nukreipiamas infraraudonyjy spinduliy
srautas matuoja apating vaZiuojan¢io traukinio aSidéZés
mazgo dalj ir fiksuoja jos temperatiira. Kaip matyti i$
pateikty iliustracijy, vizualiai jvertinus asidéziy skirtumus
matyti, kad asidéZiy cilindriniai-ritininiai guoliai yra su-
montuoti asidézés korpuse (3 pav.), o kasetiniai guoliai —
aSidézés gaubte (4 pav.). Pastebétina, jog pastarasis yra
Zenkliai maZesnis nei cilindriniams guoliams naudojamas
aSideézés korpusas. Tokie konstrukciniai skirtumai lemia,
jog del asidézés korpuso dydZio, tarp cilindrinio guolio ir
aSidézeés jkaitj matuojancio infraraudonujy spinduliy srau-
to atsiranda tarsi ,,apsauginé“, ,termoizoliaciné* zona,
kurios temperatiira yra maZesné nei paties guolio. Tuo
tarpu kiiginio guolio atveju, asidéZés gaubtas yra prie pat
guolio, todél jo temperatiira yra artima guolio temperatii-
rai).

4 pav. Asidézés su kasetinio tipo guoliais jkai¢io matavimo
infraraudonyjy spinduliy srautas
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Atsizvelgiant | paminétus konstrukcinius skirtumus,
kasetinio tipo guoliams gali biiti leidZiama aukStesné jkai-
timo temperatiira lyginant su ritininiais cilindriniais guo-
liais. Dél Sios priezasties kasetiniy guoliy jkai¢io skirtumus
reglamentuojanciose instrukcijose (AB ,,Lietuvos gelezin-
keliai*, 2012. Techninés vagony prieziliros instrukcija) yra
nurodoma, kad kasetiniai guoliai gali buti jkaite 10 °C
daugiau negu jprasti cilindriniai-ritininiai guoliai. Remian-
tis gamintojo nurodymais, asidézés su kasetinio tipo guo-
liais asidézés korpuso jkaitimo temperatiira neturi virSyti
60 °C nepaisant oro temperatiiros, kai tuo tarpu asidézeés su
cilindrinio tipo guoliais aSidéZés korpuso didZiausia leisti-
na jkaitimo temperatiira yra 50 °C.

Taip pat atkreiptinas démesys | tai, jog vagono pir-
mo ir treCio aSiraiy aSidéZiy mazgy temperatira del ge-
resnio oro cirkuliavimo vagono vaziavimo metu gali biiti
Zemesné, nei antrojo ir ketvirtojo asira¢iy. Kitaip tariant,
nustatant ribines kaitimo temperatiiras turi biiti atsizvelg-
ta ir j objektyviy prieZas¢iy nulemta temperatiiry skirtuma
tarp atskiry to paties vagono asiraciy.

Atsizvelgiant | i§déstyta, matyti, jog, jvertinus jvai-
rias aSidéZiy temperatliry svyravimo priezastis, RAKP
iranga pritaikius prie cilindrinio tipo guoliams leistinos
jkaitimo temperatiiros, tokie parametrai neatitinks reika-
lingy vagonams su kasetinio tipo guoliais. D¢l aukStesnés
savo darbinés temperatiiros vagonai su kasetinio tipo
guoliais yra automatiSkai stabdomi, drauge sutrikdant ir
kity geleZinkelio eismo dalyviy judéjima.

Viename i§ pasillyty problemos sprendimo budy
(Mironov 2011), autorius sillo, kad tuo atveju, kai Sesiy
ar daugiau vieno vagono asidéziy temperatlira yra vieno-
da, RAKP jranga atpazinty tokj vagona kaip vagona su
kasetiniais guoliais ir neformuoty pavojaus signalo, nu-
matyto prie tokios temperatliros vagonams su cilindriniais
guoliais, bei nestabdyty traukinio tarpstotyje ar artimiau-
sioje stotyje priklausomai nuo pavojaus lygio. Atsizvel-
giant | tai, kad didZiosios dalies vieno vagono asidézés
mazgy per didelis jkaitis yra itin maZai tikétinas, bei tai,
jog praktikoje jprastai biina nustatomas kaitimas vos vie-
name i§ aStuoniy vagono asidézés mazguy, Sis biidas, teo-
riSkai, galéty padéti iSspresti problema. Nepaisant to,
akcentuotinas jau minétas vagono pirmo ir trecio bei
antro ir ketvirto aSiraCiy asidéZiy mazgy temperatiiros
skirtumas, kurio buvimas automati$kai neatitikty siilyta-
me sprendime SeSioms vieno vagono aSidézéms keliamo
vienodos temperatiiros reikalavimo. Be kita ko, paZyme-
tina, jog, siekiant uZtikrinti Sio algoritmo veikima, turéty
biti uZtikrinta, kad visi viename vagone esantys aSiraciai
biity tik su kasetinio (ar tik su cilindrinio) tipo guoliais
(tiesa, siekiant uZtikrinti tinkama sistemos veikimg, yra
draudZiama eksploatuoti viename vagone asiracius, kuriy
aSidézés mazgai yra ir su kasetinio tipo guoliais, ir su
standartiniais cilindriniais guoliais).

Kitas pasitllytas sprendimas (Mironov 2011) buvo
priimtas atsiZvelgiant | pastebéta padidéjusj aSidéziy
mazgy, ypac¢ turinciy kasetinius guolius, kaitimo skai¢iy
biitent Ziemos metu. [vertinus galimas to prieZastis (dél
Saltu oru pasireiSkian¢iy guoliy tepimo medZiagy antif-
rikciniy ir hidrodinaminiy savybiy), problema buvo is-
spresta padidinus RAKP jrangos fiksuojamy parodymy

diferencinés temperatiiros slenkstinj lygj. Sio biido prak-
tinis pritaikymas detaliau aptariamas praktinéje tyrimo
dalyje.

Taigi, pirmasis siiillytas problemos sprendimo bi-
das — algoritmo, kuris leisty RAKP jrangai atpaZinti va-
gonus su jmontuotais kasetiniais guoliais, pritaikymas —
norimy rezultaty neuZtikrinty. Tai lemty negalimumas
atsizvelgti j objektyviai egzistuojancius (dél oro cirkulia-
cijos traukinio judéjimo metu tarp pirmo ir tre¢io aSiraciy
bei antro ir ketvirto aSiraciy atsirandancius) aSidéZiy
mazgy temperatiiry skirtumus. Tuo tarpu galimas pro-
blemos sprendimas — atsiZvelgiant i jos sezoniSkuma bei
specifines guoliy, ypa¢ kasetiniy, tepimo medZiagy savy-
bes — galéty buti numatytyju RAKP fiksuojamy parody-
my diferencinés temperatiiros slenkstiniy lygiy keitimas.

Praktiné tyrimo dalis

Kaip jau minéta, teorinéje straipsnio dalyje analizuo-
ti problemos sprendimo buidai buvo rasti atsizZvelgiant j
Rusijos Federacijoje kilusias geleZinkeliy eismo proble-
mas. AtsiZvelgiant j tai, Sioje darbo dalyje analizuojamas
minéto problemos sprendimo biido — numatytyjy RAKP
fiksuojamy parodymy diferencinés temperattros slenksti-
niy lygiy keitimo — pritaikymas Lietuvoje, jo skirtumai
nuo pasitlyto biido bei pritaikymo rezultatas.

Tyrimo metu buvo iSnagrinéti AB ,Lietuvos gele-
Zinkeliai* prekiniy traukiniy uzlaikymai, atsirade dél
RAKP jrangos uzfiksuoty parodymy dél kasetiniy guoliy
kaitimo traukiniy vaZiavimo metu, dél kuriy buvo stab-
domas eismas. Nustatyta, kad per analizuota (2012 m.
lapkri¢io mén. — 2013 m. kovo mén.) laikotarpj, i§ viso
97 kartus RAKP jranga uZfiksavo Pavojaus 1 ir Pavojaus
2 lygius atitinkantj asidéziy kaitima. D¢l §iy sustabdymy
susidares bendras traukiniy, kuriuose jmontuoti kasetinio
tipo guoliai, uZlaikymo laikas — 74 val. 58 min. (1 lente-
1¢).

1 lentelé. Prekiniy traukiniy, kuriuose jmontuoti kasetinio tipo
guoliai, uzZlaikymy skaicius ir trukmé

Prekiniy traukiniy uzlaikymai
ménuo | uzlaikymy skaicius | laikas, val.
2012 m.
lapkritis 7 4 val. 8 min.
gruodis 23 20 val. 4 min.
2013 m.
sausis 51 37 val. 30 min.
vasaris 9 7 val. 40 min.
kovas 7 5 val. 36 min.
Viso 97 74 val. 58 min.

Idomu tai, kad, kaip matyti i§ pateiktos lenteles, di-
dziausias sulaikymy skaiCius fiksuotas sausio ménesj,
kurio vidutiné aplinkos temperatiira buvo Zemiausia lygi-
nant su kitais ménesiais (pvz. vidutiné lapkri¢io ménesio
temperatiira buvo apie 4 °C, kai tuo tarpu vidutiné sausio
ménesio temperatlira buvo apie —7 °C). Tai leidZia daryti
iSvada, jog uzlaikymy skaiCius yra priklausomas nuo
aplinkos temperatiiros. Tokia pati i§vada buvo padaryta ir
aptariamg problemos sprendima pasitliusiame tyrime
(Mironov 2011). Jame buvo paminéta, kad kasetiniy guo-
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liy kaitimas padidéja esant Zemai aplinkos temperatiirai
lapkri¢io — kovo ménesiais, t. y. tuo paciu, kaip ir vertin-
tas Siame straipsnyje, laikotarpiu.

ISanalizavus minétu laikotarpiu surinktus duomenis
nustatyta, kad RAKP uZfiksuota diferenciné kasetiniy
guoliy kaitimo temperatlira, vir§ijanti tuo metu AB ,,Lie-
tuvos gelezinkeliai* nustatyta RAKP Pavojaus 1 signalo
slenkstiniy lygiy temperattira (42 °C), vidutini$kai buvo
apie 45-47 °C. Atsizvelgiant | tai, visiems auks¢iau pa-
minétiems traukiniams buvo uZfiksuotas Pavojaus 1 si-
gnalas, reiSkiantis, jog traukinys privalo buti sulaikytas.
Akcentuotina, jog nei vienas i§ $iy uzfiksuoty traukinio
sulaikymy nepasitvirtino, kadangi techninés apZiliros
metu nustatyta, kad ju aSidézés buvo tvarkingos.

Palyginus minétu laikotarpiu uZfiksuotas asidéZiy
kaitimo diferencines temperatiiras, esant prekinio vagono
aSideézes Pavojus 1 arba Pavojus 2 lygiui, buvo nustatyta,
kad daugiausia aSidézés kaitimy yra uZfiksuojama aSidé-
7és diferencinei temperatiirai biinant 42 °C. Tuo tarpu
50 °C diferencing temperatiira vir§ijan¢iy atvejuy uzfik-
suojama itin nedaug, vos vienas kitas (5 pav.). Atsizvel-
giant | tai konstatuotina, jog kasetiniy guoliy darbiné
temperatira retai kada pakyla vir§ 50 °C.
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5 pav. Asidéziy jkaicio diferencinés temperatiiros histograma,
esant riedmens 1 ir 2 pavojaus lygiams

Siekiant uZtikrinti tinkama vaZiuojancio traukinio te-
chninés buklés kontrolés priemoniy naudojima, biitina
i§skirti kaitimo nustatymo kriterijus, Kitaip tariant, remian-
tis 5 pav. pateikta asidéZiy su kasetiniais guoliais kaitimo
analize, nustatyti diferencines ir absoliutines temperatiiras.
Tuo tarpu cilindriniy ritiniy guoliy kaitima buty galima
kontroliuoti nustatant kairés ir deSinés pusés skirtumo tarp
aSiy temperattros kriterijus (Mironov 2011).

Apibendrinant, yra Zinoma, kad kasetiniy guoliy kai-
timo temperatiira, nepaisant oro temperatliros, neturi biiti
didesné negu 60 °C. Atsizvelgiant j tai, siekiant laiku
sustabdyti traukini, RAKP Pavojaus 2 lygio signalo
slenkstiné diferenciné temperatiiros riba neturéty virSyti
minéty 60 °C (paminétina, kad Rusijoje ir Baltarusijoje

pasirinkta 70 °C riba laikytina netinkama, nes apsunkinty
saugumo reikalavimy uZtikrinima).

Tai, kas iSdéstyta, suponuoja, jog 50 °C nevirsijanti
temperatlira yra normali darbiné aSidézés su kasetinio
tipo guoliais temperatiira. AtsizZvelgiant j tai, Pavojaus 1
lygj atitinkantis RAKP signalas turéty buti formuojamas
aSidézés diferencinei temperatiirai virsijus 50 °C tempera-
tira, o Pavojaus 2 lygj atitinkantis signalas — virSijus
60 °C. Atlikus tokius pakeitimus i§ 5 pav. pateikty tempe-
ratliros parodymy buty uZfiksuoti tik 10 pavojaus signaly.
Akivaizdu, jog tokie ribiniy diferenciniy temperatiry
pakeitimai leisty sumaZinti bendra uZlaikymy skaiciy ir
padidinti atitinkamy ruoZy pralaiduma, taip pat sumaZinty
bendrovés AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ dél nenumatyty
traukiniy uzlaikymy patiriamas islaidas.

2 lentelé. Asidéziy kaitimo temperatiiros slenkstinés ribos

Pavojaus signaly slenkstiniy
Rlefimens Kriterijus Zona lyglq tempeFaturos, C.
tipas Pavojus | Pavojus | Pavojus
0 1 2
Absoliuting |, A%ies 70 80 90
f;’ni“ M€ kakliukas
P | Asidezes | 70 80 90
Prekiniai | Diferencine|, 26 40 50 60
vavonai tem kakliukas
8 P | Asidezes | 40 50 60
Kairés— Asies
desineés | kakliukas 27 34 46
skirtumas | ASidézés 27 34 46

Pastaraja iSvada patvirtina ir naujausi statistiniai
duomenys. 2 lenteléje pateikiamos prekiniy vagony asi-
déziy kaitimo temperattros slenkstinés ribos, kurios Siuo
metu yra bandomos AB ,Lietuvos gelezinkeliai* infrast-
ruktliroje. Pirmojo §iy mety ketvir¢io duomenys patvirti-
na, kad pasirinkti temperatiiriniai asidézés kaitimo nusta-
tymai pasitvirtina — per viena ménesj dél kasetiniy guoliy
kaitimo yra uzlaikomi vos keli traukiniai (3 lentelé), t. y.
net 13 karty maZiau nei per praéjusiy mety pirmajj ketvir-
ti, o Siy uzlaikymy trukmé net 15 karty trumpesné. Aki-
vaizdu, kad tokie uZlaikymy skaiciaus ir jy trukmeés su-
mazéjimai ne vien patvirtina minéto pasitlymo
efektyvuma, bet ir jo ekonominj naudinguma.

3 lentelé. Prekiniy traukiniy, kuriuose jmontuoti kasetinio tipo
guoliai uzlaikymy skaicius ir trukmé

Prekiniy traukiniy uZlaikymai
ménuo | uzlaikymy skaicius | laikas, val.
2014 m.
sausis 1 0 val. 45 min.
vasaris 3 3 val. 33 min.
kovas 1 0 val. 40 min.
Viso 5 4 val. 58 min.
ISvados

1. ASidéziy su kasetinio tipo guoliais darbiné tem-
peratiira, atsizvelgiant j konstrukcinius skirtumus bei
ypatybes, yra didesné negu aSidéziy su cilindriniais-
ritininiais guoliais.
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2. Vieno vagono SeSiy aSidéZiy mazgy vienodos
temperatliros algoritmo metodo taikymas prekiniy trauki-
niy stabdymo problemos del uzfiksuoty asidézés kaitimy
nei$spresty. Taikant §j metoda nebiity atsizvelgta j objek-
tyviy priezas€iy lemiama atskiry aSiraciy skirtingo kaiti-
mo galimybe.

3. Siekiant sumazinti nepagristy traukiniy uzlaiky-
my skai¢iy dél asidéZiy su kasetinio tipo guoliais kaitimo,
reikalinga koreguoti RAKP pavojaus signaly slenkstiniy
lygiy temperattras.

4. ASidéZzés su kasetinio tipo guoliais kaitimas turi
biiti kontroliuojamas pagal absoliuting ir diferencing tem-
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