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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama manevriniy lokomotyvy parko struktiira, jo modernizavimo ir atnaujinimo strategija,
Vertinant SilumveZiy eksploatacinius rodiklius, formuojama AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* manevriniy SilumveZiy parko at-
naujinimo strategija. Remiantis statistiniais duomenimis, techninémis ir eksploatacinémis SilumveZiy charakteristikomis, iSa-
nalizuotos §ilumveZiy i§laidos eksploatacinéms medZiagoms. Atlikus tyrima nustatyta, kad CME3M manevrinio §ilumveZio
eksploatacinés islaidos yra maZiausios, lyginant su TEM2, CME3, TEM TMH tos patios paskirties SilumveZiais.

ReikSminiai ZodzZiai: SilumveZiy eksploatacinés medZiagos, degaly lyginamosios sagnaudos, manevriniy SilumveZiy remonto

islaidos.
Ivadas

Lietuvoje geleZinkeliy transportas yra pakankamai
iSvystytas, o vezamy kroviniy ir keleiviy srautai nuolat
didéja. Siuo metu ypatingai susirfipinta riedmeny parko
atnaujinimu, modernizavimu, geleZinkeliy efektyvumo
didinimu ir keleiviy bei kroviniy greitesniu veZimu. Dau-
giausia investicijy skiriama infrastruktiiros ir riedmeny
plétrai, kadangi tobuléjant ir siekiant reikiamy rezultaty,
bitina tobulinti riedmeny technines prieziliros technologi-
jas, modernizuoti pasenusius traukos riedmenis, mazinti
eksploataciniy medZiagy naudojimo kiekius, o taip iSme-
tamujy terSaly j aplinka kiekj.

AB , Lietuvos gelezinkeliai (toliau — LG) manevriniai
Silumveziai TEM2, CME3 modernizuoti CME3M ir nauji
TEM TMH skirti manevravimui stotyse bei tkio darbams.

Iki 2014 mety pradZios LG manevriniy lokomotyvy
parkas Zenkliai atsinaujino. IS 73 lokomotyvy, 41 vnt.
sudaro nauji TEM TMH serijos manevriniai lokomotyvai.
Nauji manevriniai SilumveZiai yra daug pranaSesni uz
savo pirmtakus kadangi turi galingesnius variklius, iki
15 % mazesnés degaly sanaudas, vidutiniSkai 45 % di-
desnj tarpremontinj laika, sunaudoja iki 20 % maziau
eksploataciniy medziagy.

Tam, kad pasirinkti tinkamiausia manevrinj lokomo-
tyva reikia didélj démes;j skirti jo iSlaikymo kainai, o tai
pagrinde priklauso nuo lokomotyvo eksploataciniy rodik-
liy, tokiy kaip: degaly ir kity eksploataciniy medZiagy
sanaudos ir remontai.

Sio tyrimo tikslas — i§analizuoti LG esamo prekiniy
ir manevriniy lokomotyvy parko struktiira, apzvelgti lo-
komotyvy modernizacijos ir atnaujinimo strategija per
paskutinius tris metus. AtsizZvelgiant | eksploatacinius
rodiklius ir i$laidas eksploatacinéms medZiagoms, nusta-
tyti, ar naujinant parka tikslinga ekonominiy poZiiiriu yra
pirkti naujus manevrinius lokomotyvus.

Prekiniy lokomotyvy parko raida

IS diagramos matome, kad bendras manevriniy ir
prekiniy lokomotyvy skaiCius siekia 162 vienetus
(AB ,Lietuvos gelezinkeliai*... 2010-2013). Siuo metu
didZiausia dali prekiniy lokomotyvy tai ,,Siemens®
ER20CF, kas lie¢ia manevrinius daugiausiai yra TEM
TMH SilumveZziy.

Keleiviniai lokomotyvai TEP70 bei TEP70BS skirti
tranzitiniams, tarptautiniams bei dalyje vietiniy marSruty
keleiviniams vagonams traukti. Tokio tipo SilumveZiy
Lietuvoje yra apie 8 vienetus.

Siuo metu LG manevriniy riedmeny parka sudaro:
41 vnt. TEM TMH nauji lokomotyvai, 22 vnt. moderni-
zuoti CME3M, bei 10 vnt. seni TEM2, CME3, serijos
lokomotyvai. Viso parka sudaro 73 lokomotyvai.
2013 metais bendrové AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ pla-
nuoja jsigyti dar 10 manevriniy Silumveziy TEM TMH,
kuriuos naudos iSvaziuojamiesiems ir rinktiniams dar-
bams atlikti vietoje Siuo metu naudojamy nusidévéjusiy
lokomotyvy.
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Manevriniy lokomotyvy parka AB ,Lietuvos gele-
Zinkeliai* sudaro 73 riedmenys kuriy pasiskirstymas pa-
gal modelius pateiktas 3 pav. Matyti, kad didZiaja manev-
riniy lokomotyvy parko dalj sudaro nauji TEM TMH ir
modernizuoti CME3M lokomotyvai. Jie sudaro 76,7 %
viso manevriniy lokomotyvy parko tuo tarpu kai senos
serijos lokomotyvai 24,3 %. Lyginant skirtingy manevri-
niy lokomotyvy skai¢iy su 2007 metais matome, kad
2014 mety pirmajj ketvirtj manevriniy lokomotyvy skai-
¢ius sumazéjo 17 %.

Kadangi gamintojo nustatytas TEM?2 serijos Silum-
veziy eksploatavimo laikas yra pasibaiges (pagaminimo
metai 1971-1977), o CME3 serijos lokomotyvy eksploa-
tavimo laikas baigsis palaipsniui nuo 2013 mety pabai-
gos. Taigi investicijos | ju darbingumo palaikyma yra
netikslingos, nes Sie lokomotyvai yra techniskai pasene,
neekonomiski, reikalaujantis dideliy remonty ir techninés
priezilros sanaudy bei neatitinka nuolat grieZtéjanciy
vidaus degimo variklio i§metamyjy dujy normy. Pasitaiko
daug neplaniniy remonty, todél sunku tinkamai ir laiku
atlikti suplanuota darba.

D¢l parko atnaujinimo ir modernizacijos bendras
naudojamy manevriniy lokomotyvy amzius Zenkliai su-
mazejo. 2014 metais vidutinis manevrinio lokomotyvo
amZius nesiekia 6 mety.

Nuo 2007 mety pradétas lokomotyvy CME3 moder-
nizavimas. Kadangi modernizacija neiSspresdavo visy
uzduoty reikalavimy, nes dalis agregaty likdavo seni, arba
po remonto o eksploatavimo laikas po modernizacijos tik
15 mety, buvo nutarta gaminti nauja manevrinj Silumvezj,
kad atitikty visus poreikius ir uzduotas uzduotis. Taigi
2009 mety 1 ketv. ,,Vilniaus lokomotyvo remonto depas*
(VLRD) kartu su jmone i$ Rusijos ,,Brianskij mashynost-

roitelnym zavodom* (BMZ) ir Ceky jmone ,,CZ Loko*
i§leido pirma manevrinj SilumveZi TEM TMH. Manevri-
niy SilumveZiy parko atnaujinimas parodytas 4 pav.
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4 pav. LG manevriniy SilumveZiy parko atnaujinimo raida

Nuo 2007 mety Zenkliai pasikeit¢ LG manevriniy
lokomotyvy parko struktira (AB ,Lietuvos geleZinke-
liai“... 2010-2013). Lyginant su 2013 metais seny ir nau-
ju arba modernizuoty lokomtyvy skaicius yra beveik
vienodas, o 2014 mety pirmame ketvirtyje naujy TEM
TMH lokomotyvy ant 18 vnt. daugiau negu modernizuoty
CME3M ir TEM2.

Manevriniy lokomotyvy eksploatacinés iSlaidos

Toliau lyginamos naujy ir seny manevriniy Silumve-
Ziy eksploatavimo LG islaidos.

Lokomotyvo iSlaikymo kaina ypa¢ priklauso nuo
ekploataciniy iSlaidy:

1) degalams;

2) konstrukcinéms ir eksploatacinéms medziagoms;

3) techninés priezitrai (TP) ir einamiesiems remon-
tams (ER);

4) oro tarSos mokesc¢iams;

5) kitiems darbams (pvz. neplaniniai remontai).

Procentaliai iSlaidos SilumveZzio iSlaikymui pagal
svarba pasiskirsto taip: 85 % visy i$laidy sudaro degalai,
7 % eksploatacinés medZiagos, 3 % iSlaidos remontams ir
5 % kitos i$laidos prie kuriy daZniausiai priskiriami ne-
planiniai remontai, iSlaidos ekologijai, nusidévéjimas ir
kt. (Jusaitis et al. 2012:114).
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Remiantis LG faktiniais duomenimis jvertintos lo-
komotyvy degaly valandinés sanaudos eksploatuojant
lokomotyva viena valanda esant aprokrovos reZimui iki
0,5 Npux. Skiringy manevriniy SilumveZziy valandinés
degaly sanaudos nurodytos 1 lenteléje.

Lyginant LG keturis manevrinius lokomotyvus, i$
1 lentelés duomeny matyti, kad CME3M lokomotyvo
faktinés degaly sanaudos yra maziausios (UAB ,,Vilniaus
lokomotyvy remonto depas®... 2012-2014). AtsiZvelgiant
| tai, kad degaly kaina yra 2,95 Lt/kg, dyzeliniy degaly
tankis 0,83 kg/l, maZiausias sanaudos turintis lokomoty-
vas CME3M sunaudoja per valanda apie 35 % degaly
maZiau negu TEM2 lokomotyvas o islaidos dirbant viena
valanda sumazeéja apie 12,00 Lt/h.

TP ir ER kainos

Priklausomai nuo lokomotyvo serijos ir modelio,
skiriasi TP ir ER atlikimo kainos. Taigi, iSlaidos Silumve-
Ziy darbingumui palaikyti taip pat skiriasi. TP ir ER kaina
priklauso nuo darboimlumo ir atliekamy darby kategori-
jos, atliekamo remonto tipo ir medZiagy reikalingy re-
montui atlikti.
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5 pav. LG manevriniy lokomotyvy islaidos remontams iki KR 2

5 pav. matoma, kad CME3 serijos manevrinio loko-
motyvo iSlaidos TP 3 ir ER iki KR-2 yra didZiausios —
202 vnt. ISlaidos darbo uzmokesciui ir medziagom reika-

1 lentelé. LG manevriniy lokomotyvy valandinés degaly sanaudos

lingoms CME3 remontams atlikti sudaro 914 tikst. Lt.
Modernizuoto CME3M lokomotyvo islaidos techninéms
priezilroms ir remontams yra maziausios. Iki KR2
CME3M S$ilumveZiui atliekama remonty, kuriy bendra
kaina apie 662 tiikst. Lt. Taigi nustatyta, kad CME3M
aliekamy remonty skai¢ius vienam SilumveZiui yra ma-
Zesnis apie 25 % ir iSlaidos remontams atlikti maZesnés
28 % uz CME3.

I8laidos SilumveZiy medZiagoms, reikalingoms re-
montui atlikti, yra vidutiniSkai apie 4,5 karto didesnés
negu i§laidos darbo uZmokes¢iui. CME3M lokomotyvo
iSlaidos TP ir ER yra maZiausios. Lyginant CME3M su
nauju lokomotyvy TEM TMH iSlaidos TP ir ER atlikti
4 % mazesnés, kas sudaro apie 60 tiks. Lt.

Alyvos sgnaudos

Eksploatuojant traukos riedmenis naudojami ne tik
degalai, o taip pat kitos eksploatacinés medziagos: alyva,
tepalai ir auSinimo skystis. Variklinés alyvos sanaudos
priklauso nuo lokomotyvo, variklio techninés bukles,
taCiau visai nepriklauso nuo lokomotyvo pagaminimo
mety. DidZiausia jtaka varklinés alyvos sanaudoms turi
atliekamo remonto kokybé ir salygu, kuriuose buvo arba
bus eksploatuojamas lokomotyvas.

I5 2 lentelés matyti, kad CME3 lokomotyvo varikli-
nés alyvos sanaudos keitimui yra didZiausios — 650 1, o
maZiausios CME3M — 220 1 (UAB ,,Vilniaus lokomotyvy
remonto depas®... 2012-2014).

Lokomotyvy varikliams TEM2 ir CME3 naudojama
M 14-62 varikliné alyva, kurios kaina 2,76 Lt/l, tuo tarpu
kai modernizuotuose arba CME3M ir TEM TMH loko-
motyvuose naudojama alyva CAT DEO 15W40, kurios
kaina 8,61 Lt/

Atsizvelgiant | variklinés alyvos sanaudas ir vieno
litro alyvos kaing, galima teigti, kad i§laidos CME3M su
CAT 3508B varikliu variklinei alyvai yra apie 28 % di-
desnés uz maziausiai i$laidas alyvai turintj TEM 2 Silum-
vezj. I§laidy alyvai skirtumas — 540 Lt.

Lyginant CME3M lokomotyvo variklines alyvos s3-
naudas su TEM TMH lokomotyvy, CME3M alyvos s3-
naudos yra 30 % mazesnés. I§laidos nuo viso sunaudoto
alyvos kiekio iki TP 3 jskaitant variklinés alyvos pakei-
tima TP 3 metu yra maZesnés 843,78 Lt.

TEM 2 CME3 CME3M | TEM TMH
Variklio tipas PD IM K6S310DR | CAT 3508B | CAT 3512B
Faktinés degaly sanaudos ekploatuojant lokomotyva, I/dirbant vid. 1 val. 11,75 11,73 7,69 8,92
I§laidos degalams lokomotyvui dirbant vidutini§kai 1 val. 50,53 50,44 33,07 38,36

2 lentelé. Skirtingy lokomotyvy variklinés alyvos sanaudos ir kainos priklausomai nuo variklio tipo
Lokomotyvo tipas
Parametras - -

TEM2 CME3 CME3M | TEM TMH
Variklio tipas PD 1M K6S310DR | CAT 3508B | CAT 3512B
Variklio galingumas, kW 882 993 970 1455
Variklinés alyvos kiekis (papildymui iki TP-3 ir keitimo TP-3 metu), 1 490 650 220 318
Variklinés alyvos kaina Lt/ 2,76 2,76 8,61 8,61
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ISvados

1. Lyginant keturis populiariausius manevrinius lo-
komotyvus Lietuvoje, maziausios faktinés degaly sanau-
dos yra CME3M lokomotyvo. Lokomotyvas CME3M
sunaudoja apie 35 % degaly maziau negu TEM 2 loko-
motyvas.

2. Nustatyta, kad CME3 manevrinio lokomotyvo
TP-3 bei ER iki KR-2 i§laidos yra didZiausios. Visy atlik-
ty planiniy techniniy prieZidiry ir remonty skaicius iki
KR-2 yra 202. I8laidos darbo uZmokesciui ir medZiagoms
reikalingoms remontams atlikti sudaro 914 tukst. Lt.

3. Modernizuoto CME3M lokomotyvo islaidos re-
montams yra maziausios. Iki KR-2 atliekama 150 techni-
niy prieziry ir remonty, kuriu bendra kaina siekia
662 tikst. Lt. CME3M lokomotyvo atlieckamy remonty
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4. Palyginus Silumveziy variklinés alyvos sanaudas,
matyti, kad CME3M lokomotyvo alyvos sanaudos yra
maziausios, taciau atsizvelgiant j alyvos vieno litro kaina
ir sagnaudas nustatyta, kad TEM2 lokomotyvo i$laidos
variklinei alyvai yra maziausios (2 lentelé).

5. Ivertinus, kad CAT3508B variklis yra mazdaug
100 kW galingesnis uz variklj PD 1M, o islaidy skirtumas
yra tik 520 Lt, netikslinga naudoti TEM2 lokomotyva,
kadangi su CME3M darbo nasumas yra didesnis.

6. LG naujy manevriny lokomotyvy pirkimas yra
pagrista investicija | manevriniy lokomotyvy parko atnau-
jinima. Jeigu salygos leidZia pasirinkti ne tokj galinga
lokomotyva kaip TEM TMH, pigiau yra eksploatuoti
modernizuota CME3M serijos lokomotyva.

AB , Lietuvos gelezinkeliai*. 2010-2013 metiné¢ ataskaita. 48 p. (elektroniné laikmena).

Jusaitis, D.; Bieliauskas, K. A.; Gaidys, J. 2012. Traukos riedmeny eksploatavimo ir valdymo technologiniy kompetencijy tobulini-

mo programos mokymo medziaga. 114 p.

Lingaitis, L. P. 2003. Riedmeny patikimumas, riedmeny senéjimo kontrolé. UZsakomasis tiriamasis dabas. Vilnius. 58 p. (rankrastis).

UAB ,,Vilniaus lokomotyvy remonto depas®. 2012-2014. Manevriniy lokomotyvy techninés ir eksploatcinés charakteristikos. 10 p.

293





