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Santrauka. Straipsnyje nagrin¢jami dujinio autobuso variklinés alyvos chimatologiniai rodikliai, kei¢iantis temperatiirai.
Nagrinéjamos chimatologinés savybés: tankis, klampa, plilipsnio temperatlira, Sarmingumas. Visos §ios savybés nagrinéja-
mos, esant 15 °C, 40 °C ir 100 °C temperatiiroms. Lyginami alyvos pirminiai bandymo rezultatai t. y. naujos alyvos su pa-
naudotos alyvos bandymo rezultatais. Tyrimy metu nustatyta, kad tankis po eksploatacijos, t. y. po 40 000 km ridos, sumaZzé-
jo apie 9 %. Dinamin¢é klampa lyginant naujos ir naudotos alyvos reikSmes, sumaZzéjo apie 20 CP, tai galime paaiskinti priedy
iSeikvojimu. Didéjant temperatiirai, alyva nebuvo stabili, nes jos klampa prie 100 °C temperatiiros sumazgjo net 89 %. Varik-
linés alyvos plilipsnio temperatiira sumazéjo tik 4 %. Atliktas Sarmingumo matavimo tyrimas rodo, jog naudotos alyvos Sar-
mingumas sumazéjo apie 20 %, lyginant su naujos alyvos Sarmingumu.

ReikSminiai ZodZiai: alyva, chimatologija, tankis, klampa, pliipsnio temperatiira, Sarmingumas.

Ivadas

Transporto priemoniy patikimumas priklauso ne tik
nuo eksploatacijos salyguy, bet ir nuo degaly bei tepaly
kokybés. Naudojant nekokybiskus produktus, didéja is-
laidos remontui ir techniniam aptarnavimui, kartu didé¢ja
mechanizuoty darby bei gaminamos produkcijos savikai-
na. Todél iSkyla labai svarbus uzdavinys racionaliai var-
toti turimus degaly ir tepaly iSteklius. Mokslas, tiriantis
racionaly degaly bei tepaly naudojima, vadinamas chimo-
tologija (Sokolovskij et al. 2008).

Pramoné gamina patikimus jrenginius, vie$ojo
transporto technika, bei kokybiSkus tepalus ir degalus.
Eksploatacijos metu pagrindinis uzdavinys — uztikrinti
ju patikima darba, kuris galimas tiktai parinkus tinka-
mus tepalus ir degalus bei prisilaikant gamintojo nusta-
tyty reikalavimy transportavimui ir saugojimui. Todél
netinkamasi laikomi ir terSiami tepalai gali jtakoti miné-
ty irenginiy darbo patikimuma bei iSaukti gedimus, kar-
tu padidindami eksploatacijos nuostolius. Tepaly asor-
timentas yra labai platus, taigi juos galima pritaikyti bet
kokiomis eksploatacijos salygomis. Skysti tepalai vadi-
nami alyvomis. Alyvoms yra svarbios klampuminés,
tepimo, antioksidacinés, plovimo, antikorozinés ir kt.
savybés. Kiekviena savybeé jvertinama keliais rodikliais,
kurie kartu lemia alyvos kokybe. (Sokolovskij et al.
2008).

Siy dieny ekologisko transporto vizija vis labiau yra
plétojama, pritaikomi nauji ekologiski degalai ir vieSajam
transportui, o tai salygoja naujy transporto priemoniy
atsiradima miisy gatvése. Viena tokiy transporto priemo-
niy yra dujinis autobusas kaip degalus vartojantis suslég-
tas gamtines dujas (SGD, angl. CNG). Labai svarbu yra
uztikrinti Sios transporto priemonés patikima darba, todél
spresti Sia problema pasitelkiamas chimatologijos moks-
las. Tuo labiau, kad susiduriama su tokiais svarbiais eksp-
loataciniais uZdaviniais, kaip: trinties sumaZinimas, deta-
liy auSinimas, jy sandarinimas, apsauga nuo aplinkos
veiksniy ir pan. Alyvos atliekamos funkcijos pagrinde
priklauso nuo eksploatavimo metu jos kintan¢iy savybiy.

Siame darbe tiriama pusiau sintetiné alyva, naudo-
jama dujiniuose autobusuose. Bandymy metu nagrinéja-
mos alyvos savybés: tankis, klampa, plilipsnio temperatii-
ra, Sarmingumas.

Tyrimy tikslas — iStirti dujinio autobuso pusiau sinte-
tinés alyvos chimatologinius rodiklius, jy kitima nuo jos
eksploatacijos pradZios iki keitimo.

Literataros Saltiniy apzvalga

Straipsnyje (Pukalskas et al. 2010) pateikiamos Siuo-
laikiniy dyzeliniy automobiliy varikliy kietyjy daleliy
filtry regeneracijos problemos. Atlik¢ bandymus, autoriai
savo darbe padaré tokias iSvadas, kad eksploatuojant
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automobilj su kietyjy daleliy maZinimo technologija va-
riklio alyvos tankis ir kinematiné klampa didéjo dél |
alyva patenkanciy suodZziy. Plilipsnio temperatiiros mazé-
jimas aiSkinamas buvo tuo, kad i alyva patekes dyzelinas
praskiedZia alyva, kurio plifipsnio temperatiira yra Zymiai
mazesné (65 °C), lyginant su alyvos (214 °C).

Straipsnyje (Ettefaghi et al. 2013) kaip antidilimo
priedai su nanodalelémis apsaugo vidaus degimo variklio
slydimo guolius. Pagrindinis $io tyrimo tikslas buvo iStirti
dilimo savybes variklinés alyvos su sferiniy fulereno
nanodaleliy, karboniniy nanodaleliy ir vanadZio oksido
nanovamzdeliy priedais. IS pradZiy buvo iStirtas bazinés
alyvos su nanopriedais klampumas. Rezultatai parodeé,
kad pridéjus sferinius nanodaleliy priedus buvo labai
sumazintas alyvos klampumas. Taip pat gauti duomenys
parodé, kad i alyva pridéjus nanopriedy yra labai suma-
Zintas dilimas.

Straipsnyje (Wilfried 1998) buvo tiriamos tepaly
naudojimo bei jy ir aplinkos saveikos pasaulio regionuo-
se, tam pritaikyty reikalavimy atitikimas. 1 % visos esa-
mos pasaulyje naftos yra sunaudojama tepaly gamybai.
Pagaminti tepalai turi atitikti reikalavimus, siejamus su
aplinkosauga. Pavojingy medZiagy direktyvoje nurodyti
produkty kriterijai (potencialiai pavojingi) aplinkai. Sie
potenciallis pavojai tyrime nustatyti, jvertinant jvairus
aspektus. Junginiai, patenkantys j rizikos grupe, turi buti
pazyméti specialiais simboliais.

Straipsnyje aptarta, jog Vokietija turi daug Zinomy
produkty — tepaly, mazai kenksmingy aplinkai. Taciau
Siuo metu neegzistuoja jokia teisé, tik pusiau teisinés
nuostatos — taisykleés, kurios apima tepaly naudojima,
mazinant jy kenksmingg poveiki aplinkai. Tepaly pasali-
nimas turi biti be kenksmingo poveikio Zmogui ir aplin-
kai. Norint uZtikrinti reikalavimy laikymasi, teisékiiros
kodas turéty buti priémes teisés akty sistema, kuria suda-
ryty: cheminiy medZiagy aktas, atlieky aktas, vandens
apsaugos aktas. Reikalavimy nesilaikymas gali buti prie-
Zastimi vandens uZter§tumo, biologinio skaidomumo ar
sveikatos sutrikimy.

Straipsnyje (Kliukas 2007) aptariami iSmetamuyjy
kenksmingy medziagy keikiai, lyginant benzininius, dy-
zelinius bei dujinius variklius.

Atlikus tyrima, nuvaZiavus autobusui 65-70 tukst. ki-
lometry, pateikti konkretlis jrodymai, kaip naudojant sus-
kystintas gamtines dujas — iSmetamy terSaly kiekiai yra
keleta karty maZesni, duomenys pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Tersaly kiekiai, esant dyzeliniam ir dujiniam varikliui

Su dyzeliniu varikliu Su dujiniu varikliu
NO, — 1000 kg NO, - 100 kg
CO - 1400 kg CO-30kg
HC - 750 kg HC -20 kg
SO, - 38 kg SO, — iSmetimo néra
PM - 50 kg PM — iSmetimo beveik néra

Tyrimo metodika ir jranga

Darbe tiriama varikling alyva pries ir po jos eksploa-
tavimo laiko, t.y. tyrimo pradzioje j variklj supilama
SvieZzia varikliné alyva ir veliau po jos ekspolatacijos i$
variklio imami alyvos méginéliai. Méginéliai buvo imami

i§ UAB ,,Vilniaus vieSasis transportas®. Surinkus mégi-
nius buvo nustatinéjami variklinés alyvvos parametrai
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Transporto
inZinerijos fakulteto Automobiliy katedros automobiliy
ekspoatavimo mokomojoje laboratorijoje.

Dinaminé klampa buvo matuojama su Brookfield
DV I prime viskozimetru prie trijy skirtingy temperatiiry:
esant 15 °C, esant 40 °C ir esant 100 °C. Jo veikimo prin-
cipas pagristas skys¢io pasiprieS§inimo nustatymo, atitin-
kamo daZniu sukant rotoriy panardinta i tiriama alyva.
Nustatant dinaming¢ klampa, pradZioje iSmatuojama aly-
vos temperatiira ir tuomet rotacinio viskozimetro antgalis
yra panardinamas | tiriama alyva ir jjungiamas viskozi-
metras. Prietaiso antgalis sukasi pastoviu 50 aps/min.
grei¢iu. Sukantis antgaliui, viskozimetro displéjuje patei-
kiami rezultatai, dinaminé klampa centiupuazano (cP)
vienetais ir matavimy paklaida procentais (%).

Nustatant tankj, alyva, kurios tankis bus nustatomas,
ipilamas j skaidraus stiklo cilindro formos kolba. Pama-
tuojama skysc¢io temperatlira, jsitikiname, jog ji yra lygi
reikalingai atlikti bandymui temperattrai 15 °C. IS pra-
dziy paimamas maziausiam tankiui matuoti skirtas areo-
metras, nes per dideliam tankiui matuoti skirtas areomet-
ras gali nuskesti. Tada imamas kitas areometras ir t. t.,
kol areometras nusileis j skystj tiek, kad skyscio pavirSius
bus ties areometro tankiy reikSmiy skale. Kai areometras
nustoja svyruoti, pagal skys¢io pavirSiaus virSutinj krasta
nustatomas skysc¢io tankis esamoje temperatiiroje. ISma-
tave alyvos tankj 15 °C temperatiiroje, didiname jos tem-
perattra iki 40 °C ir véliau iki 100 °C. Padiding tempera-
tiras bandymus atliekame analogisSkai, kaip ir prie 15 °C
temperaturos.

Alyvy plilipsnio temperaiira nustatoma atviro tigelio
metodu, t. y. kaitinant atvirame inde, nes alyva sunkiau
garuoja. Alyva jpilama | specialy inda, kuriame ji bus
kaitinama. Sis indelis pastatomas ant krosnelés ir j alyva
imerkiamas termometro antgalis. Prietaisas jjungiamas i
elektros srove ir tuo pat metu atsukamas dujy balionélis ir
uzdegamas deglas. Pastacius indelj su alyva, kaitinama 5—
8 °C/min. grei¢iu. Tuo pat metu deglas su liepsna nuola-
tos yra artinamas vir§ alyvos indelio ir Zifirint j termomet-
ra yra stebima, kokiai temperatiirai esant plitiptels lieps-
na. Gauti rezultatai uZfiksuojami.

Atliekant Sarmingumo nustatymo tyrima, pH ma-
tuoklio elektrodas jtvirtinamas nejudamai, kad matavimai
buty tikslds ir tuomet jis nardinamas j 2—4 cm | alyva ir
jjungiamas prietaisas. Tuomet pH matuoklis automatiskai
uzfiksuoja alyvos Sarminguma ir pateikia rezultatus prie-
taiso ekrane pH vienetais. Bandymas pakartotinai atlie-
kamas, padidinus alyvos temperatiirg iki 40 °C ir 100 °C
temperaturos.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tankis buvo matuojamas naujos bei naudotos alyvos
po 5 Kkartus, esant skirtingoms skys€io temperatiroms
15°C, 40 °C ir 100 °C. Naujos ir panaudotos alyvos tan-
kio kitimas pavaizduotas 1 paveiksle.

IS grafiky matome, jog temperatlrai didéjant — tan-
kis mazéja. Tiek naujos, tiek naudotos alyvos tankis prie
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100. IS grafiky matome, jog temperatlirai didéjant — tan-
kis maZzéja. Tiek naujos, tiek naudotos alyvos tankis prie
100 I$ grafiky matome, jog temperatiirai didéjant — tankis
mazeja. Tiek naujos, tiek naudotos alyvos tankis prie
100 °C temperatiros sumazg¢jo apie 13 % nuo pradinés
reikSmes.
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1 pav. Tankio priklausomybé nuo temperatiiros

Naudotos alyvos tankis po eksploatacijos taip pat
matome, jog sumazéjo nuo 1024 kg/m’ iki 941 kg/m’, tai
sudaro apie 9 % sumazéjima nuo pradinés reik§més.

Klampa buvo matuojama prie 50 aps/min greicio.
Bandymai buvo atlieckami su nauja ir naudota alyva,
kiekviena matuojant po 30 karty, esant 15 °C, 40 °C ir
100 °C temperaturoms. Gauti rezultatai pavaizduoti gra-
fiskai (2 pav., 3 pav., 4 pav.).
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2 pav. Dinaminé klampa, esant 15 °C temperattirai

IS gauty grafiky matome, jog didéjant temperatiirai
klampa mazéja. Lyginant dinamine klampa, esant 15 °C
su 100 °C temperatiiroms, dinaminé klampa sumazéjo
tiek naujos, tiek naudotos alyvos apie 89 %.

Lyginant naujos alyvos su naudotos alyvos klampa ji
taip pat sumazgjo apie 20 cP, kas sudaro apie 11 % suma-
Z&jima.

Plidipsnio temperatira buvo matuojama pagal pateik-
ta metodika. Buvo tiriama nauja ir naudota alyva. Gauti
rezultatai pateikiami 5 paveiksle.

I8 grafiky matome, jog plilipsnio temperatlira pries ir
po eksploatacijos sumazgjo 8 °C. Tai palyginus yra labai
nedaug, galime daryti prielaida, kad $i alyva buvo beveik

neuzter§ta ir dél to jos plilipsnio temperatlira yra beveik
nekintanti.
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4 pav. Dinaminé klampa, esant 100 °C temperattrai

Plitipsnio
temperatiira, °C
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5 pav. Plifipsnio temperatlira naujos ir naudotos alyvos

Pagal pateikta metodika buvo matuojamas naujos ir
naudotos alyvos Sarmingumas. Kiekvienas méginys buvo
matuojamas po 5 kartus, esant skirtingoms bandinio tem-
peratliroms. Gauti rezultatai pateikiami 6 paveiksle.

Naudojant alyva jos Sarmingumas maZzéja, ka ir ma-
tome i§ grafiko. Naujos alyvos Sarmingumas sumazéjo
2,1 pH vienetu, o tai sudaro apie 25 %. Naudotos alyvos
Sarmingumas sumazéjo 1,5 pH vienetu, kas sudaro apie
20 %.
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° 84 1s 2. Dinaminé klampa lyginant naujos ir naudotos aly-

8 oy w voe e . . . cwy * .

vos reikSmes, sumaz¢jo apie 20 CP, tai galime paaiSkinti

z T 712 6,22 priedy iéeik\{ojimq. Sumaiéjimag nérg labai didelis lyg@-

G ° oo nant su pradine reikSme, sumazéjo apie 11 %, todel gali-

g ° me teigti, jog variklio detales buvo apsaugotos nuo trin-

E" 4 —e—Naujaalyva tigs i.r alyva galéjo bl?ti dar toliau eksplogtpojamg. Taciau

€’ —BNaudotaalyva didéjant temperatiirai, alyva nebuvo stabili, nes jos klam-
T
(%]

pa prie 100 °C temperatiiros sumazéjo net 89 %.
3. Variklinés alyvos plilipsnio temperatiira sumazéjo

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! tik 4 %, tai palyginti yra nedidelis §io parametro sumaze-

0 oM R s e jimas po 40 000 km ridos miesto vaZiavimo salygomis.
Temperatira, °C Galime teigti, jog alyva i§liko saugi gaisriniu poZidriu.

6 pav. Sarmingumo priklausomybé nuo temperatiiros 4. Atliktas Sarmingumo matavimo tyrimas rodo, jog

naudotos alyvos Sarmingumas sumazéjo apie 20 %, lygi-

Leistinas Sarmingumo kiekio sumazéjimas yra 50 %  nant su napjos alyvos §grn.11ngumu. Tai galéjo lemti, jog
nuo pradinés vertés, dél to galima teigti, jog §i alyva gali ~ eksploatavimo metu variklin¢ alyva SAE 10W40 neteko

biti ir toliau eksploatuojama. dalies plaunamuyjy bei kity priedy. Taciau tai nevirsija
leistinos ribos, kuri yra lygi 50 %, todél alyva gali biiti ir
ISvados toliau naudojama.

5. 18 visy atlikty tyrimy, gauty rezultaty pastebéta,

1. Pusiau sintetinés variklinés alyvos SAE 10W40  jog didinant alyvos temperatiirg, chematologiniy savybiuy
tankis po eksploatacijos, t. y. po 40 000 km ridos, suma- rodikliai maz¢jo. Lyginant naujos variklinés alyvos rodik-
7¢jo apie 9 %. Tokj ganétinai didelj sumaZéjima galime liy reikSmes su naudotos alyvos reikSmémis, pastebéta,
paaiSkinti, darydami prielaida, jog j alyva, eksploatuojant ~ jog reikSmes mazéjo nuo 8 % iki 11 %, tai palyginti yra
dujinj autobusg, pateko nemaZai lengvyjy daleliy, tokiy nedidelis sumaz¢jimas, todél alyva dujiniame autobuse
kaip vandenilis bei buvo iSeikvota nemaza dalis priedy. gali biiti eksploatuojama ir daugiau negu 40 000 km rida.

Literatura

Sokolovskij, E.; Matijosius, J. 2012. Transporto priemoniy konstrukcinés ir eksploatacinés medziagos. Vilnius: Technika. 31 psl.
Abramavicien¢, D.; Kasulaitis, V. 2012. Konstrukcings ir eksploatacinés medziagos, Vilnius, 113 psl.

Jucas, P. 1992. Degalai ir tepalai: vadovélis autotransporto specialybés studentams ir moksleiviams. Vilnius: Mokslas. 256 psl.
Jucas, P. 2002. Chematologija. Degaly ir tepaly klasifikacija ir techniniai rodikliai, Akademija. 102 psl.

Baltrénas, R.; Sologubas, L.; Sologubas, R. 1998. Automobiliy degalai ir tepalai. TEV, Vilnius. 415 psl.

Pukalskas, S.; Matijosius, J.; Zuraulis, V.; Sadauskas, V. Siuolaikiniy dyzeliniy automobiliy varikliy kietyjy daleliy filtry regeneraci-
jos problemos. “The Regeneration Problems of DPF in Modern Car Powered by Diesel Engine, 1-7 psl.

Kliukas, V. 2007. Lietuvos automobiliy dujy jrangos montuotojy asociacija, in Transporto pasaulis [interaktyvus], Nr. 6, [Zilréta
2014 m. Vasario 7 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.autoekologija.lt/?langid=1&topmenuid=3&menuid=&submenuid=
&contentid=13>.

Wright, J. 2011. Machinery Lubrication [interaktyvus], [Zilréta 2013 m. geguzés 9d.]. Prieiga per interneta: <http://www.machinery-
lubrication.com/>.

128





