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Santrauka. Straipsnyje analizuojamos transporto tar§os problemos. Pateikta 2002-2012 metais Lietuvoje suvartoty degaly
statistika. Remiantis terSian¢iy medZiagy vertinimo metodika apskaiciuotas j aplinka patenkantis tarSaly kiekis. Pateikti iSme-
tamyjy medziagy kiekio poky¢iai vartojant skirtingas degaly riisis. Nagrinéjamas kenksmingy iSmetamy dujy pokytis jprasti-

nius degalus pakeitus adekvaciu kiekiu dujiniy degaly.

Reiksminiai ZodZiai: terSaly emisija, mobilTs tarSos $altiniai, automobiliai, suslégtos gamtinés dujos, suskystintos naftos du-

jos.
Ivadas

Oro kokybei didele jtaka turi mobiliyjy tarSos Salti-
niy kenksmingy medZiagy emisija. Transportas, ypac
sausumos, yra vienas i$ didZiausiy aplinkos tarSos Salti-
niy. Kenksmingos medziagos j aplinkos org patenka i$
automobiliy, gelezinkeliy transporto, laivy bei aviacijos.
Transporto priemoniy sukeliama atmosferos tarSa Lietu-
voje sudaro apie 68—70 %, tai yra pakankamai daug, lygi-
nant su likusios Salies pramonés tar§a. Kenksmingi terSa-
lai, daZniausiai, iSmetami tankiai apgyvendintose
teritorijose ir kelia rimta pavojy gyventojy sveikatai.

Nepaliaujamas tarSos masto didé¢jimas maZinamas
vartojant alternatyvius degalus, kurie sudega pilniau,
deginiuose maziau kancerogeniniy medZiagy, mazesnis
anglies dioksido kiekis. Kaip alternatyviis degalai naudo-
jamos suskystintos naftos dujos (SND) ir suslégtos gam-
tinés dujos (SGD).

Vykdant ES direktyvy reikalavimus, LR Seimas
2007 m. sausio 18 d. Nutarimu Nr. X-1046 patvirtino Na-
cionaling energetikos strategija (Nacionaliné... 2007), ku-
rioje numatyta, kad iki 2020 biodegalai turéty sudaryti
15 %, o iki 2025 — 20 % bendro transportui suvartojamo
degaly kiekio. Vélesngje direktyvoje (2009/28/ES) (Euro-
pos... 2009), numatyta, kad iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekio sumazinimas dél biodegaly varto-
jimo turi sudaryti maziausiai 35 %. Nuo 2017 m. turi suda-
ryti maziausiai 50 %, nuo 2018 m. maZiausiai 60 %.

Gamtiniy dujy vartojimo transporte diegimas ir plét-
ra Lietuvoje yra sudétinga. Reikalingos papildomos orga-
nizacinés, teisinés ir finansinés priemonés. Kartu reikia

ieSkoti naujy techniniy galimybiy, leidZianciy vartoti
suslégtas gamtines dujas vietoje tradiciniy mineraliniy
degaly. Salyje jau vykdomi SGD vartojima populiarinan-
tys ir skatinantys projektai (Katinas, Savickas 2012).

Dujiniy degaly naudojimas transporte

Dujiniams degalams, kurie gali biiti vartojami trans-
porte, priskiriamos Sios degaly rii§ys: suskystintos naftos
dujos ir suslégtos suskystintos gamtinés dujos.

Suskystintos naftos dujos yra naftos perdirbimo pro-
ceso Salutinis produktas, kuri sudaro propano, butano ir
kity dujy miSiniai. Esant normaliai aplinkos temperatiirai
prie 0,3-0,5 MPa slégio jos jgauna skysta pavidala, todél
ju saugojimui automobiliuose nesudétinga jrengti specia-
lias degaly talpas, be to jos yra pakankamai kaloringos,
jas patogu transportuoti ir sandéliuoti, todél jos placiai
vartojamos tiek buityje, tiek transporte. Benzininius va-
riklius yra nesudétinga ir nebrangu pritaikyti suskystinty
naftos dujy vartojimui (Demirbas 2002).

Kita dujiniy degaly riiSis yra gamtinés dujos. SGD
yra natiiraliai susidariusiy degiuju dujy miSinys, naudo-
jamas kaip kuras. Gamtinés dujos daugiausia sudarytos i§
metano (CH,). Dujos randamos naftos telkiniuose, atski-
ruose gamtiniy dujy telkiniuose, o taip pat mazi gamtiniy
dujy kiekiai gali susidaryti akmens anglies Sachtose.

Vartojant suslégtas gamtines dujas reikia Zinoti, kad
jos yra pavojingesnés negu jprasti degalai. Vienas i§ di-
dziausiy pavojuy eksploatuojant SGD yra dujy balionai,
kuriuose dujos yra suslégtos iki 20 MPa. Suslégtos gam-
tinés dujos taipogi lengvai uZsidegan¢ios, nematomos,
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bekvapés dujos. Nepaisant §iy trukumy SGD yra ekolo-
giSki ir leistini naudoti vidaus degimo varikliuose degalai.
Suslégtos gamtinés dujos yra viena i§ Svariausiai degan-
¢iy degaly rasiy (Demirbas 2002).

Degaly vartojimas Lietuvoje

1 lentel¢je pateikta, kiek degaly Lietuvoje buvo su-
vartota per 2002-2012 metus. Duomenys gauti i§ Lietu-
vos naftos produkty prekybos jmoniy asociacijos Oilu-
nion. Nuo 2002 m. degaly suvartojimas palaipsniui didéjo
iki 2008 m. Degaly suvartojimo maZzéjima nuo 2008 m.
Iémé pasauliné ekonominé krizé. Iki 2004 m. pradzios
populiariausi degalai buvo benzinas, po to dyzelinas.
Dyzelino paklausa padidéjo, nes visame pasaulyje dyzeli-
no paklausa ir suvartojimas 3 kartus didesnis nei benzino.
Kitas jvykis lémes dyzelino vartojimo iSaugima yra Lie-
tuvos jstojimas j ES. Lietuvai tapus ES nare dyzelinui
buvo taikomas ES nustatytas akcizo tarifo minimumas.

1 lentelé. Suvartoty degaly kiekis 2002-2012 metais

Metai Degaly kiekis, min. t
Benzinas Dyzelinas SND
2002 0,892 0,996 0,334
2003 0,945 1,068 0,368
2004 0,919 1,384 0,446
2005 1,026 1,641 0,581
2006 0,992 1,830 0,604
2007 1,240 2,273 0,588
2008 1,232 2,362 0,585
2009 0,934 1,690 0,415
2010 0,821 2,108 0,426
2011 0,726 2,152 0,416
2012 0,610 2,202 0,377

Lietuvoje placiausiai vartojamos suskystintos naftos
dujos. Jy vartojimo populiaruma lemia palyginti Zema
dujinés jrangos bei dujy kaina, pakankamai platus dujinés
irangos irengimo bei aptarnavimo tinklas ir platus degali-
niy tinklas.

Gamtinés dujos Lietuvoje buvo vartojamos iki 1990
mety. Jomis buvo pildomi krovininiai automobiliai ir
autobusai. Salyje veiké 5 gamtiniy dujy uZpildymo stotys.
Siuo metu SGD galima jsigyti Vilniaus autobusy parko
teritorijoje, Klaipédoje, Siauliuose, Kaune.

Siekiant plétoti SGD vartojimg transporte, Cekijoje
2006 metais buvo priimta speciali valstybiné programa,
kurioje yra numatytos priemones, vykdant kurias 2020-
aisiais metais bus pasiekti Europos Sajungos numatyti dega-
Iy pakeitimo rodikliai. Cekijoje numatyta, kad iki 2014 mety
nebus taikomas akcizas gamtinéms dujoms, naudojamoms
degalais transporte. Véliau, pradedant 2014 metais, akciza
gamtinéms dujoms iki 2020 mety numatoma laipsni$kai
didinti. Akcizas suspaustoms gamtinéms dujoms, naudoja-
moms transporte, netaikomas Pranciizijoje, Lenkijoje, Latvi-
joje ir daugelyje kity Saliy (Katinas, Savickas 2012).

Tyrimo metodika

TerSaly emisijai skaiCiuoti naudojama 1998 m. lie-
pos 13d. priimta terSian¢iy medZiagy, iSmetamy j atmos-

fera i§ maSiny su vidaus degimo varikliais, vertinimo
metodika // Valstybés Zinios, 1998-07-24, Nr. 66-1926.
(Valstybés... 1998). Naudojant §ia metodika nustatoma
automobiliy, turin¢iy vidaus degimo variklius, iSmetamy j
atmosfera terSaly kiekiai. Apskai¢iuojama tersaly: anglies
monoksido (CO), anglies dioksido (CO,), angliavandeni-
liy (CH), azoto oksidy (NO,), sieros dioksido (SO,) ir
kiety daleliy (k. d.) masé sudegus benzinui, dyzelinui,
suskystintoms naftos ir suslégtoms gamtinéms dujoms
vidaus degimo varikliuose.

TerSianciy medziagy kiekio apskaiciavimas

Antroje lentel¢je pateikta apskaiCiuoti j aplinka pa-
teke iSmetamyjy medziagy kiekiai i§ tyrimo metu suvar-
toty degaly. SkaiCiavimai atlikti remiantis suvartotu dega-
Iy kiekiu per 2002-2012 metus.

2 lentelé. Apskaiciuotas terSaly kiekis, i§ 2002-2012 metais
suvartoty degaly

. ISmetamyjy medziagy kiekis, t

Metal ™55 CH NOx O,

2002 167 617 30742 13 819 2222736
2003 179 457 32919 14 800 2380733
2004 195 080 36713 16 823 2749 027
2005 230 022 43 325 19 865 3247 630
2006 234 678 44 851 20780 3425873
2007 274312 52979 24727 4100514
2008 275907 53 604 25122 4179 334
2009 202 837 39216 18 317 3039 196
2010 204 541 41221 19 797 3355528
2011 194 210 39765 19 292 3294613
2012 178 436 37 466 18 462 3 188 486

Pirmame paveiksle pavaizduota anglies dioksido is-
mesto i aplinkg dinamika. Anglies dioksidas yra pagrin-
dinés §iltnamio efekta sukelian¢ios dujos. Siy dujy vidaus
degimo varikliai iSmeta daugiausiai. 52 % viso j aplinka
iSmesto CO, yra iSmetama i§ dyzelina vartojanc¢iy auto-
mobiliy, likusia dalj, 48 % iSmeta benzing ir dujas varto-
jantys automobiliai. Didziausias CO, kiekis | aplinka
buvo iSmestas 2007-2008 metais.
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1 pav. CO, pokytis, i§ 2002-2012metais suvartoty degaly

Lenteléje (3 lentelé) pateikti apskaiciuoti kenksmin-
gy medZiagy kiekiai, kurie iSsiskyré i§ 2002-2012 metais
suvartoty degaly. Apskaiciuota, kad per visa tyrimo laiko-
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tarpi i aplinka buvo iSmesta 38,92 min. t kenksmingy 4 lentelé. Dujiniy degaly emisija 2002-2012 metais

medZiagy. Degaly Co, CH, NOx, CO,,
risis min. t min. t min. t min. t
3 lentelé. Bendras apskaiciuotas terSaly kiekis, i§ 2002-2012 m. SND 1,39 0,22 0,087 12,4
suvartoty degaly SGD 0,87 0,16 0,067 15
Degaly CoO, CH, | NOx, so..t | K.t CO,, Viso: 2,26 0,38 0,154 27,4
rasis min. t | min. t | min. t > 7 | min. t
Benzinas 1,15 | 0,18 | 0,072 | 3.77 0 10,3 4 lenteléje pateiktas apskaiCiuotas iSmetamuyjy me-
Dyzelinas | 0,61 | 0,18 | 0,103 ] 6,29 | 595 | 19.7 dziagy kiekis issiskyres i§ 2002-2012 metais suvartoto
Dujos 057 | 009 10036] 0 0 5,14 adekvataus dujiniy degaly kiekio. Skai¢iavimai atlikti
Viso: 2,33 0,45 | 0,211 | 10,1 0 35,14

remiantis ta pacia metodika.

Kad nustatyti iSmetamy kenksmingy medziagy kie-
kio pokyti vartojant dujas, per 2002—2012 metus suvartoti
degalai pakei¢iami adekvaciu kiekiu dujiniy degaly. Su-
vartotas benzinas keiCiamas j suskystintas naftos dujas, o
dyzelinas j suslégtas gamtines dujas.

ISvados

1. Atlikus kenksmingy medZiagy emisijos skaiCia-
vimus nustatyta, kad daugiausiai anglies monoksido i$si-

Antrame paveiksle pavaizduota iSmetamyjy medZia- Skjrie} deginant benzinq'. A'nglic'es m'ovnoksidas V?Itojant
gy kiekio skirtumas vartojant jprastus ir dujinius degalus. benzmq,.sudaro 49 % viso | aplinka iSmesto anglies mo-
Bendras iSmesty i aplinka kenksmingy medziagy kiekis ~ Noksido iS automobiliy.
vartojant dujas sumazéty 33 %. I3 jy 22 % yra COs. 2. Apskaiciuota, kad daugiausiai angliavandeniliy
iSsiskiria deginant benzina ir dyzeling. Angliavandeniliy
kiekis iSsiskyres i§ suvartoto dyzelino ir benzino sudaro
75 % viso | aplinka iSmesto kiekio.
" 38,92 3. Anglies dioksidas sudaro 95 % viso iSmetamujy
deginiy kiekio. DidZiausias anglies dioksido kiekis
(56 %) iSsiskiria i§ dyzelino. MaZiausiai §io junginio
iSsiskiria vartojant dujas. IS dujy i8siskyres anglies diok-
sidas sudaro tik 14 % i§ per 2002-2012 metus suvartoty
degaly.

4. ApskaiCiuota, kad jprastinius degalus pakeitus
adekvaciu dujiniy degaly kiekiu j atmosfera patekty

Tersaly kiekis min. t

30,25

Bezinas, dyzelinas, SND Dujiniai degalai 33 %, t.y. 8,67 mln. t maZiau kenksmingy medZiagy. |
2 pav. Apskaiciuotas bendras jprasty ir dujiniy terfaly kiekis aplinka iSmetamo CO, sumazéty 22 %. Aplinka nebiity
i$ 2002-2012 metais Lietuvoje suvartoty degaly terSiama kietosiomis dalelémis ir sieros dioksidu.
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