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Santrauka. Kelio danga turi biti tokios teksttiros, kuri leidZia laiduoti rato sukibimo su danga koeficiento (RSDK) reik§me,
ne mazesneg kaip ¢;>0,40 magistraliniy keliy ir ne mazesn¢ kaip ¢;>0,35 reikSmg krasto ir rajoniniy keliy. Priimamos eksplo-
atuoti naujos, rekonstruotos, regeneruotos ar padengtos pavirSiaus apdaru kelio dangos RSDK reik§mé nustatoma blokuoto
rato SRT—3 priekaba, jj stabdant kas 200 m. matuojamo kelio ilgio. Darbe pateikti 2011 ir 2012 metais iSmatuoty valstybinés
reik$més keliy su nauju ar atnaujintu virSutiniu dangos sluoksniu RSDK statistiniai duomenys. Eksperimentiniai RSDK padé-
ties ir sklaidos parametrai, jo normaliojo skirstinio teorinés tikimybiy tankio kreivés leido nustatyti §io svarbiausio kelio dan-
gos eksploatacinio rodiklio atitiktj normy reikalavimams tendencijas. Visy keliy RSDK aritmetiniai vidurkiai sumazéjo, o
standartiniai nuokrypiai palyginti pagal Batleto kriterijy, statistiSkai skyrési ir padidéjo tik magistraliniy keliy.

Reik$miniai ZodZiai: kelio danga, teksttira, rato sukibimo su danga koeficientas (RSDK), SRT-3, statistiniai rodikliai, nor-

my reikalavimai.

Ivadas

Rato sukibimo su kelio danga koeficientas (RSDK)
yra svarbus kelio dangos eksploatacinis parametras. Nuo
jo priklauso automobiliy raty sukibimo su kelio danga
jégos ir avarijy tikimybé. Kuo didesnis $is koeficientas,
tuo trumpesnis gali buti automobilio stabdymo ir jsibégé-
jimo laikas.

Transporto sistemos (TS) sékmingas veikimas pri-
klauso nuo jos elementy tarpusavio saveikos (Sivilevicius
2011). Transporto sistemos materialiy elementy modelyje
automobiliai priskiriami antrajai, o kelio danga treciajai
TS elementy grupei. Automobilio ratai yra transporto
priemonés dalis, o kelio danga — transporto infrastrukti-
ros dalis. Nuo $iy elementy sgveikos parametry priklauso
keliy transporto saugumas, vaziavimo greitis, vezZimo
i8laidos, triukSmas.

RSDK matuojamas ir apskaiCiuojamas skirtingais
budais. Vienas populiariausiy ir tiksliausiai imituojanciy
realias vaziavimo sglygas yra tempiamos prickabos stab-
domo rato jégos matavimo buidas. ApskaiCiuojamas su-
stabdyto rato trinties jégos ir priekabos sunkio jégos

santykis. Tokiu biidu gaunama sukibimo koeficiento
reikSme iSilgine kryptimi. Norint gauti daugiau duomeny
naudojami sudétingesni jrenginiai, kurie gali matuoti
RSDK, kai rato santykinis slydimas keic¢iamas. Cerezo et
al. (2009) pristaté jrenginj, kurio rato santykinis slydi-
mas kei¢iamas nuo 0 iki 100 %, matavimo greitis nuo 20
iki 130 km/h. I$pilto vandens sluoksnis po matavimo ratu
gali biiti nuo 0,5 iki 3 mm. Siuo jrenginiu galima nustaty-
ti kelio dangos kokybés parametrus, esant skirtingoms
salygoms.

Kelio dangos kokyb¢, pagal atsparuma slydimui, ga-
li bliti nustatoma matuojant asfalto dangos Siurkstuma.
Matuojant kelio dangos pavirSiaus SiurkStuma smélio
démeés metodu ar Svytuokliniu matuokliu gaunami rezul-
tatai gali biiti vertinami, kaip papildomieji.

Daugelio tyrimy ir realiy bandymy patirtis rodo ais-
ky rysj tarp vaziuojant $lapia danga eismo jvykiy skai-
Ciaus ir jos atsparumo slydimui. Dél to, kelio
eksploatavimo laikotarpyje, reikia matuoti jo slidumg ir
vertinti eismo saugumga taikant tam tinkamus modelius

(Rezaei et al. 2011).
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Rezaei et al. (2011) pateikia keturis pagrindinius
kelio dangos atsparuma slydimui keic¢ian¢ius veiksnius:
automobilio parametrai, kelio pavirSiaus tekstiira ir gra-
nuliometriné sudétis, apkrovos didumas (eismo intensy-
vumas), aplinkos veikimas. Nuo kelio pavirSiaus kokybés
ir granuliometrinés sudéties priklauso kelio dangos mik-
rotekstiira ir makrotekstira. Mikrotekstiira apibréziama
kaip pagrindiné dangos savybé, dél kurios iSlaikomas
kontaktas tarp kelio ir padangos pavir$iy. Ji priklauso nuo
mineralinio griidelio pavirSiaus formos ir kietumo. Mik-
rotekstiira — tai kelio dangos pavir§iaus nelygumai, kuriy
didumas mazesnis uz 0,5 mm, makrotekstiira — pavir-
Siaus nelygumai, kuriy aukstis nuo 0,5 iki 50 mm. Kelio
dangos makrotekstiira labiausiai priklauso nuo minerali-
niy griideliy dydzio ir formos. Makrotekstiira daro jtaka
slydimo atsparumui per laisva keliy susidaryma vande-
niui nutekéti ir padangos protektoriaus gumos deformaci-
ja. Siurks§tumo jtaka vandens nutekéjimui nagrinéjama
mokslo darbuose (Beljatynskij ef al. 2010). Rezaei et al.
(2011) tyrimy rezultatai parodé, kad danga su pavirSiaus
apdaru turi didesnj RSDK negu asfaltbetonio danga.

Nagrinéjant rato ir kelio dangos pavirSiaus sgveika
tiriami  akvaplanavimo reiSkiniai. Akvaplanavimas
ivyksta, kai padanga vandens sluoksniu pakeliama vir§
kelio pavirSiaus. Greitis, kai padanga visiskai atpléSiama
nuo kelio, vadinamas kritiniu akvaplanavimo greiciu.
ISvengti vandens sluoksnio transporto priemongés rato ir
kelio dangos pavirSiaus kontakto zonoje galima ne tik
tobulinant padangos protektoriy, bet ir tinkamai projek-
2010).

Kelio dangos temperatiira ir matavimo greitis turi
itakos dangos sukibimo savybéms (Jahromi et al. 2011).
IStyrus standartiniy asfalto dangy pavirsius, buvo nustaty-
ta, kad esant mazam greiciui asfaltbetonio trinties koefi-
cientas linkgs mazéti didéjant kelio dangos temperattrai.
Kai greitis didelis, rezultatas yra prieSingas, sukibimas su
kelio danga yra geresnis padidéjus jos temperatiirai (Jah-
romi et al. 2011).

Asfaltinés kelio dangos pavirSiaus Siurk§tumo jtaka
rato sukibimo su kelio danga parametrams apraso Schram
(2011). Tiriama eismo jvykiy priklausomybé nuo kelio
dangos Siurk$tumo. Akcentuojama asfalto pavirSiaus
dévéjimosi problema, dél kurios Zenkliai sumazéja suki-
bimo jégos su automobilio ratu. Kaip vienas i$ problemos
sprendimo biidy, pateikiama galimybé naudoti atspares-
nes dilimui mineralines medziagas, pavyzdziui, granita,
plieno slaka.

Slystancio rato biidu matuojanéiy prietaisy tiksluma
analizuoja Choubane et al. (2004). Buvo atliekami ban-
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dymai pagal ASTM (Amerikos bandymy ir medziagy
organizacijos) E274 metodika. Nustatyta, kad dviejy
vienody prietaisy RSDK reikSmeés skiriasi nedaugiau kaip
0,042. Jackson et al. (2009) pristato rato sukibimo su
kelio danga jégy matavimo kartu su kelio pavirSiaus mak-
roteksttiros fiksavimu duomenis. Makrotekstira matuo-
jama dviem skirtingais prietaisais ir patikrinamas jy
tikslumas. Naudojant Siuos prietaisus galima tiksliau
vertinti asfalto dangos sukibimo savybes.

Graham et al. (2011) sitlo riedanc¢ios padangos vib-
racijas ir kontakto zonos skleidziamg triukSma apibadinti
pagal pavirSiaus mineraliniy grudeliy aukstj. Izevbekhai
et al. (2012) tiriamas budas, kuriuo galima prognozuoti
kelio dangos triuk§minguma pagal jos tekstiiros savybes.
Nustatyta, kad kelio dangos ir padangos saveikos metu
skleidZiamas triuk§mas susijes su dangos mikro, makro ir
megatekstiira.

Ankstesni tyrimai parodé, jog apkrautos padangos
vertikalus slégis | kelio dangg yra nevienodas, o tangenti-
niai jtempiai atsiranda dél padangos ir dangos sgveikos
(Wang, H. et al. 2011). Sio kontakto jtempiy pasiskirsty-
mas yra sudétinis ir priklauso nuo $iy veiksniy: padangos
tipo (diagonaling, radialing), jos struktliros (geometrijos,
protektoriaus rasto, gumos ir kordo savybiy), kelio dan-
gos savybiy (tekstliros ir Siurk$tumo), apkrovos salygy
(rato apkrovos ir oro slégio), padangos riedéjimo biisenos
(laisvai riedanti, su Soniniu ar iSilginiu pagreiciu). Kon-
takto vietoje esancios jégos ir poveikis asfalto dangoms,
naudojant viengubas placias ir sudvejintas sunkiyjy au-
tomobiliy padangas ir
Wang G. et. al. (2011).

Kelio dangos temperatiira — vienas i§ veiksniy, tu-
rin¢iy itakos RSDK. Bianchini ef al. (2011) darbo tikslas
— kiekybiskai nustatyti temperatiiros jtakg asfalto dangy

analizuojami modeliuojami

sukibimo koeficientui, kuris nustatomas blokuojamo rato
matavimo prietaisu. Asfalto dangos mechaninés savybés
kinta priklausomai nuo temperatiiros (Wang D. 2012).
Temperatiiros pasiskirstyma po kelio dangos pavirSiumi
bitina vertinti nustatant jos stiprj krintan¢io svorio def-
lektometru (Wang, D. 2013). Kelio dangos jlinkj dél
temperatiiros nagrinéjo Ramos Garcia, J.A., Castro, M.
(2011).

Bianchini ez al. (2011) nustaté, kad pirminis asfalto
dangos dévéjimasis dél sgveikos su automobiliy padan-
gomis gali padidinti atsparuma slydimui. Pradinis déveé-
jimasis dél eismo poveikio lemia plono asfalto sluoksnio
ant i8sikiSusiy griideliy nutrynimg ir mineraliniy medzia-
gy pavirSiaus iSryskéjima.



Eksperimentiniy tyrimuy metodika

Lietuvoje priimamos eksploatuoti naujos, rekonst-
ruotos, regeneruotos ar padengtos pavirSiaus apdaru kelio
dangos RSDK reik§Smé nustatoma blokuoto rato SRT-3
(1 pav.) priekaba. Ratas stabdomas kas 200 m matuoja-
mo kelio ilgio ant sausos dangos iSpilant vandens
sluoksnj.

1 pav. Dinamometrin¢ prickaba SRT—3 darbo metu
(Mechowski et al. 2009)

Atliekami valstybinés reikSmés keliy naujos dangos
matavimai, o jy duomenys naudojami priimant sprendi-
mus, ar danga yra tinkama naudoti. Pagrindinis §iy ban-
dymy tikslas yra nustatyti, ar kelio danga atitinka
normose keliamus reikalavimus. Magistraliniy keliy
RSDK reik§mé turi biiti nemazesné kaip ¢; > 0,40, krasto
ir rajoniniy keliy — nemazesné¢ kaip ¢, > 0,35 (IT
ASFALTAS 08).

Lenkijos keliy ir tilty tyrimy institute pagamintas
sukibimo koeficiento matavimo jrenginys SRT-3 (1
pav.), kurj Lietuvoje naudoja ,,Transporto ir keliy tyrimy
institutas® (TKTI). Matavimai atliekami ant $lapios asfal-
to dangos, kai matavimo ratas yra pilnai uzblokuojamas,
imituojant liety, po ratu pilamu vandeniu. Matavimo
jrangos komplekta sudaro: specialios paskirties vilkikas,
vienraté dinamometro priekaba, elektroniniai matavimo ir
uZraSymo prietaisai.

Matavimai atlieckami $ia seka: 1) matuojama kelio
ruoze kas 200 metry, 2) nominalus automobilio su prie-
kaba vaziavimo greitis 60 km/h, 3) po matavimo ratu
pilamas vanduo, sudarantis vienodo storio plévele, 4)
matavimo ratas uzblokuojamas ir fiksuojamos jégy
reik§més, 5) matavimy duomenys perduodami j kompiu-
ter], kur informacija apdorojama ir pateikiamos RSDK
skaitinés reikSmes bei grafikas.
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RSDK matavimas atlickamas vertinant stabdymo
sistemos traukés jéga arba stabdomo rato asies jéga. Nuo
dinaminiy smugiy priekaba apsaugota spyruokle. Dina-
mometrinés priekabos svoris apie 300 kilogramy, tai
atitinka apie 2,94 kN vertikalig rato prispaudimo jéga.

RSDK yra dviejy jégy santykis:

F

luza’

¢ia F— iSilginé rato sukibimo su kelio danga jéga stab-

M

dymo metu, N; Q — vertikali prispaudimo jéga (prickabos
sunkio jéga), N.

Dinamometrinés priekabos SRT—3 matuojamo
RSDK charakteristika pavaizduota (2 pav).

Vandens i¥pylimas

Hy

Rato Matavimo zona

kampinis
greitis

RSDK

laikas, s

2 pav. RSDK charakteristikos matuojant: x,, — sukibimo
koeficiento verté matuojant stabdymo sukimosi momenta; up —
sukibimo koeficiento verté tiesiogiai matuojant trinties jéga

Skaiciavimai atlieckami pagal dviejy dinamometry
iSmatuotas jégas ir svir¢iy sistemos, kuri perduoda jéga,
geometrinius parametrus. J[jungus vandens iSpylima, ratas
stabdomas iki visiSko sustojimo. Ratui pradéjus slysti
kelio danga, jrenginys svyruoja, dél to stebimi matavimo
jégu netikslumai (poky¢iai). Jiems nusistovéjus nustato-
ma RSDK reik§mé matavimo zonoje (2 pav.). Kreivé uy,
rodo koeficiento kitima pagal dinamometro rodmenis,
jéga matuojancio nuo stabdziy traukés. Kreivé ur gau-
nama pagal sujungto traukémis su rato aSimi dinamomet-
Kai tikslus
sureguliuotas, tai koeficienty reik§més sutampa. Sis dvi-

ro rodmenis. jrenginys ir tinkamai
gubas matavimo biidas leidzia pastebéti atsiradusius jégos
matavimo netikslumus, kurie leidZia abejoti iSmatuoto

RSDK patikimumu.

Eksperimentiniai duomenys ir ju analizé

Valstybinés reikSmés keliy 2011 ir 2012 metais
jrengty naujy ruozy skaicius ir atskiry matavimy skaicius
pateiktas 1 lenteléje. IS jos matome, kad 2012 metais
buvo i§ viso iSmatuota 14 ruozy, o 2011 metais 63, tai
rodo, kad keliy tiesybos apimtys labai sumazéjo.

Dalis bandymy rezultaty matuojamame ruoze gali
neatitikti normy reikalavimy, nors bendras vidurkis bus
pakankamas. Dél to yra svarbis ne tik RSDK ruozy arit-



metiniai vidurkiai, bet ir sklaida apie vidurkj. RSDK
reikSmeés kito nuo 0,25 iki 0,69.

2011 metais i§ viso buvo atlikta 1803 RSDK mata-
vimai. Normy reikalavimy neatitiko tik magistraliniy
keliy 23 matavimai, tai sudaro 1,3 % visy matavimy,
atlikty tais metais. Visi krasSto ir rajoniniy keliy RSDK
atitiko normas. Magistraliniy keliy 23 RSDK buvo ma-
zesni uz 0,4, jie sudaro 4,5 % magistraliniy keliy mata-
vimy.

2012 metais i§ viso buvo atlikta 790 RSDK matavi-
my, i§ jy 217 arba 27,4 %, netenkino normose keliamy
reikalavimy. Magistraliniy keliy RSDK normy neatitiko
net 185 i§ 429 matavimy, tai sudaro 43 %. RSDK reika-
lavimy taip pat neatitiko 7 % krasto ir 10,7 % rajoniniy
keliy matavimy.

Lietuvos keliy naujai pakloty dangy tinkamumag
eksploatuoti vertinome atlike statisting analize. Naudo-
jome metodika pateikta Sivilevic¢iaus (2005) mokomojoje
knygoje.

1 lentelé. Bandymy metu surinkty sukibimo koeficiento mata-
vimo duomeny rezultaty suvestiné

Valstybinés reik§més kelio
Me- 1k elio parametrai avadinimas
tai Magistrali-|  Krasto Rajono
nis kelias kelias kelias
Ruozy skaicius 11 17 35
2011 |Ruozuose iSmatuoty
sukibimo koeficiento 515 411 877
reik§miy skaicius
Ruozy skaiius 4 5 5
2012 Ruozuose iSmatuoty
sukibimo koeficiento 429 183 177
reik§miy skaicius

IS gauty duomeny buvo skaiCiuotos padéties ir
sklaidos pagrindinés statistinés charakteristikos.
Populiacijos aritmetinis vidurkis:

Z %
Poia =— (2)
n

¢ia @; — i-tojo RSDK reik§smé; n — RSDK reikSmiy skai-
¢ius matuojamame ruoze.

RSDK standartinis nuokrypis skai¢iuojamas negru-
puojant duomeny | intervalus i$ Sios formulés:

(€)

¢ia ¢,;,;, — RSDK aritmetinis vidurkis.

Standartinis nuokrypis rodo, kaip arti nuo vidurkio
pasiskirsto atskiros reikSmés, t.y. kokia jy sklaida. Kuo

mazesné jo reikSmé, tuo arCiau vidurkio pasiskirsto
RSDK atskiros reik§més ¢,, tuo aukstesné dangos kokybé
pagal jos ir rato sgveika.

Procentinis variacijos koeficientas, tai standartinio
nuokrypio ir aritmetinio vidurkio santykis, padaugintas i§
100. Jis skai¢iuojamas i§ formulés:

Sy
V,=——-100%, @)
Pyid
¢ia s, — RSDK reikSmiy standartinis nuokrypis.
Vaizdziai atskiry verciy sklaidg kiekviename matuo-
jamame kelio ruoze rodo taskiné diagrama (3 pav. kaip
pavyzdys).

1 juosta

n=146; @, =0,43; 5,=0,024: V,=6%

0,51
" H 2 juosta
0,49 =
=
0,47 — — -
5 *e MR -'-,. _.‘. e + o .
6,45 e o = .
= = %m = P e * T e Ywem e
L] -
2 0.43 - . oY . 0- ) . 0. - LR
041 AT CL A SO LI
" T u o w ¢ 7 e * =
0,39 . Ll
¥ ué
0,37

104 106 108 110 112 114 116 118 120
Matavimovieta, km

3 pav. 2011 metais i§matuoto magistralinio kelio Siauliai —
Tauragé ruozo RSDK reik§miy taskiné diagrama ir
apskaiciuotieji pagrindiniai statistiniai parametrai

Surinkus duomenis pagal atskirus ruozus buvo suda-
rytos juy taskinés diagramos. Taskinés diagramos parodo,
kaip i$sibarsto RSDK reik§més matuotame ruoze. Kartu
su diagramomis pateikiami ir pagrindiniai RSDK reiks-
miy statistiniai parametrai. Geras ruozas yra laikomas
toks, kurio visos reik§més yra vienodos ir didesnés uz
leistingsias. Tac¢iau dél medziagy savybiy variacijos, dar-
by atlikimo operacijy nevienodumo, oro salygy kaitos
atliekant darbus, naujos dangos sluoksnio tekstiira nebtina
absoliuciai vienoda. D¢l to kinta ir RSDK vertés. Kokiu
laipsniu iSmatuotos RSDK vertés atitiko normy (IT
ASFALTAS 08) reikalavimus ir kokia faktiskoji atskiry
verCiy variacija apie kiekvieno ruozo aritmetinj vidurkj,
nustatoma naudojant (2), (3) ir (4) formules.

Matuojami ruozai yra skirtingo ilgio. Juose buvo at-
likta nuo 4 iki 146 matavimy. Tai reiSkia, kad bendras
ruozy RSDK svertinis vidurkis turi biti skai¢iuojamas
atsizvelgiant | matavimy apimtis.

Svertinis aritmetinis vidurkis skaiiuojamas atsi-
zvelgiant | nevienodg ruozy matavimo reikSmiy skaiciy:
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Poia == ©)

¢ia ¢,,; — i-tojo ruozo aritmetinis vidurkis, n; — i-tojo

ruozo RSDK skaicius, & — ruozy skaicius.

Apskaifiuoti metiniai svertiniai aritmetiniai vidur-
kiai pagal (5) pateikti (4, 5, 6 pav.). Geriausias vidurkis —
0,48 buvo krasto keliy 2011 metais, nedaug mazesni buvo
ir 2011 rajoniniy keliy vidutiniai sukibimo rodikliai. Visi
vidutiniai metiniai RSDK atitiko reikalavimus. Maziausi
RSDK buvo magistraliniy bei rajoniniy keliy 2012 me-
tais. Didelé dalis matavimy rezultaty neatitiko reikalavi-
my. Vertinant rezultatus pastebima, kad 2012 metais
buvo pakloti vos 4 magistraliniai, ir po penkis krasto ir
rajoniniy keliy ruozus.

Vidutinio metinio standartinio nuokrypio skaiciavi-
mui naudojamas Bartleto kriterijus. Kaip skai¢iavimo
pavyzdys pateikiama 2 lentelé | kuria suraSomi turimi
duomenys t.y. iSmatuoty sukibimo koeficienty reikSmiy
kiekis ruoze ir $io ruozo standartinis nuokrypis, apskai-
Ciuotas pagal (3) formule.

Pagal 2 lentelés duomenis skaiciuojamas visy / = 4
ruozy, paslinkty (nes vardiklyje n; 4 - 1, bet ne n; 4) dis-
persijy svertinis vidurkis:

52 _ =l (6)

Svertinis visy ruozy standartiniy nuokrypiy vidur-

kis, jvertinus ruozo laisviy skaiciy £;:

— -2
S =4/S .
4 4 (7)
Bartleto kriterijaus statistika skai¢iuojama:
!
2,303{/« log,o 52 =Y k; log;, s,?}
B= i=1 )

1 | 1
+s<z—n{§kﬁk}

Istacius reikSmes j (6), (7) ir (8) formules gauname:

5,2 =200 1140007, 5, = 1114107 0,033,
° 426 ’
2,303[ 426 log,, 1,114-107 +1276,789
B= [ g“’l ]=42, :
1+———[0,0385]
3(4-1)

Kriting y’. (a; I — 1) reikimé pagal o reikimingu-
mo lygmenj ir laisviy skaiciy £ =/ — / lyginama su Bart-
leto kriterijaus statistika B. Jeigu B<)(2 ., tal nuliné
hipotezé atmetama — dispersijos skiriasi, jeigu B < y’,. —
dispersijos nesiskiria, jos lygios.

Pagal (6), (7) formules apskai¢iuoti RSDK metiniai
standartiniy nuokrypiy vidurkiai pateikti (4, 5, 6 pav.).
Uzbriksniuotas plotas rodo procentinj broko kiekj. Barle-
to kriterijaus statistika pagal (8) formulg B = 42,9, ji yra
didesné uz szr‘(0,0S; 3) = 7,8. Tai rodo, kad istirty ketu-
riy ruozy dispersijos, tikrinant pagal Bartleto kriterijy,
nebuvo vienodos. Tokius rezultatus gali lemti daug
veiksniy: nevienodas kelio dangos pavirSiaus SiurkStu-
mas, jrangos matavimo paklaidos, pasirinktas vaziavimo
greitis, neSvarumai ant dangos pavir$iaus.
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4 pav. Valstybinés reikSmés magistraliniy keliy RSDK ir
standartinio nuokrypio vidutinés metinés reikSmeés

2 lentelé. Matuojamyjy ruozy dispersijy lyginimo pagal Bartleto kriterijy seka ir skai¢iavimas

Eil. RuoZo Laisviy Standartinis Dispersija Sandauga Dispersijos Sandauga Dalmuo
Nr. |reikSmiysk.| skaiCius nuokrypis s} ki s} logaritmas k log,s 1
n, k=n~1 S, log,, s} k,

1 92 91 0,041 0,0017 0,1530 -2,7744 -252,473 0,0110

2 92 91 0,031 0,0010 0,0875 -3,0173 —274,572 0,0110

3 132 131 0,037 0,0014 0,1793 -2,8636 -375,131 0,0076

4 114 113 0,022 0,0005 0,0547 -3,3152 -374,612 0,0088

Suma 430 426 - - 0,4745 - —1276,789 0,0385
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5 pav. Valstybinés reik§més krasto keliy RSDK ir standartinio
nuokrypio vidutinés metinés reikSmeés
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6 pav. Valstybinés reik§més rajoniniy keliy RSDK ir
standartinio nuokrypio vidutinés metinés reikSmés

ISvados

Naujos asfalto dangos priimamy naudoti ruozy tin-
kamumas pagal rato sukibimo su ja jégy dyd] nustatomas
kas 200 metry dinamometrine vienrate SRT—3 priekaba
leidzia greitai gauti patikimus svarbiausio rodiklio — rato
sukibimo su danga koeficiento (RSDK) duomenis. Ma-
tuojant kelio dangos ruozo virSutinio dangos sluoksnio
RSDK po ratu pilamas vanduo leidzia nustatyti maziausia
jo verte, kai danga yra slidziausia dél ant jos esanciy $la-
piy dulkiy.

Kiekvienais metais Lietuvos Respublikos valstybi-
nés reik§més keliy visy naujy asfalto dangos ruozy iSma-
tuoty RSDK verciy skaicius priklauso nuo keliams tiesti,
rekonstruoti, regeneruoti skirty 1éSy didumo. Paskutiniai-
siais 2012 metais buvo iSmatuoti 14 naujy ruozy (790
matavimy), o 2011 metais — 63 nauji ruozai (1803 mata-

321

vimai), kas rodo, kad atlikty darby kiekis dél ekonominio
sunkmecio sumazéjo daugiau kaip 2 kartus.

Kiekvieno matuojamojo atskiro kelio ruozo yra
svarbus ne tik vidutinis RSDK, bet ir jo sklaidos didu-
mas. Pagal ]T ASFALTAS 08 reikalavimus RSDK ribi-
nés vertés magistraliniy keliy turi btti ne mazesnés kai
0,4, o krasto ir rajoniniy keliy ne mazesnés kaip 0,35. Dél
neis§vengiamos atskiry verciy sklaidos, nulemtos pavir-
Siaus tekstiiros auks¢io variacijos, matavimo laiko nuo
dangos eksploatavimo pradzios, aplinkos oro temperatii-
ros, griudeliy i8kisy ir jduby skaiciaus ploto vienete, ma-
tuojamame kelio ruoze atskiry ploty kokybé skiriasi. Kuo
mazesné RSDK atskiry verciy sklaida (variacija), tuo
vienodesnés tekstliros yra nauja kelio danga, ji saugesné,
nes vairuotojas nepatiria netikétumo efekto dél atskiry
slidesniy viety.

Taikant hipoteze, kad kiekviename kelio ruozZe is-
matuotos RSDK atskiros vertés pasiskirsto pagal norma-
lyji (Gauso) désnj, ir lyginamy skirtingo ilgio ruozy
RSDK aritmetiniai vidurkiai turi biiti svertiniai, gauti
apibendrinantys padéties ir sklaidos parametrai, rodantys
naujy keliy ruozy atitikties normy reikalavimams tenden-
cijas. Magistraliniy keliy visy 2011 metais iSmatuoty
ruozy RSDK aritmetinis vidurkis @,,; =0,45, standartinis
E(p =0,029, o 2012 metais @,;; =0,405,

5¢=0,033. Sumazgjo ¢,;, ir padidéjo s, kas rodo darby

nuokrypis

kokybés blogéjima: 2011 metais broko buvo 4,5%, o

2012 metais — 43%. Krasto keliy visy 2011 metais iSma-
tuoty ruozy RSDK aritmetinis vidurkis ¢, =0,48, stan-

dartinis nuokrypis E(P =0,049, o 2012 metais @,,; =0,40,
5,=0,033. Rajoniniy keliy visy 2011 metais iSmatuoty
rﬁoiq RSDK aritmetinis vidurkis @,,; =0,47, standartinis
E(p =0,049, o 2012 metais o, =0,43,
5,=0,039. Krasto ir rajoniniy keliy 2011 metais brokuoty

nuokrypis

ruozy nebuvo, nes didelg duomeny sklaida vertes) ,.kom-
pensavo didelés padéties rodiklio ¢, vertés. 2012

metais juose buvo nezymus broko kiekis (atitinkamai 7%
ir 10,7%), kurj nuléme sumazejusios ¢,;; ir 5, reikSmes

4,5, 6 pav.).
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