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Santrauka. Gelezinkelio transporto sistemoje norint uztikrinti moderny, patikima ir kokybiska keleiviy bei kroviniy vezima
nuolat diegiamos naujovés. Straipsnyje pateikiami prekiniy lokomotyvy techniniai ir eksploataciniai parametrai, analizuoja-
mos planiniy ir neplaniniy remonty sanaudos. Taip pat tiriama kelio profilio, sastato masés bei vaziavimo greicio jtaka loko-
motyvy degaly sanaudoms. Pateikiama AB ,,Lietuvos gelezinkeliai” prekiniy lokomotyvy parko ir degaly sanaudy lyginamoji
analizé. Sie duomenys gali biiti naudojami mazinant i§laidas degalams.

ReikS$miniai ZodZiai: gelezinkelio transportas, lokomotyvas, eksploatacinés iSlaidos, lyginamosios degaly sanaudos, analize,

lokomotyvy modernizacija.

Jvadas

Pagrindinis gelezinkeliy transporto uzdavinys— kro-
viniy ir keleiviy vezimas, uztikrinant saugy infrastrukti-
standarty
reikalavimy (Rao, Tsai 2007). Kai kurie tyréjai iesko

ros eksploatavimg, laikantis saugumo
biidy, leidzianc¢iy pagerinti keleiviy vezima (Maskelitinai-
te, Sivilevicius 2012). Gelezinkelio transportas atlicka
perspektyvia ir konkurencinga veikla, kuri yra reikSminga
sprendziant Salies transporto sistemos problemas, mazin-
damas didéjancias automobiliy eismo apkrovas keliy
dangos konstrukcijai bei eismo jais intensyvuma, aplin-
kos tar$g, didindamas eismo keliais sauguma (Maskelit-
naité, Sivilevicius 2009). Eismo saugumui uztikrinti
gelezinkeliuose diegiamos kelio kontrolés, signalizacijos
ir traukiniy valdymo, komunikacijos sistemos (Hamilton,
Edwards & Kelcey 2009). Bitina salyga riedmenims
vaziuoti yra tinkama gelezinkelio infrastruktiira t.y. gele-
zinkelio keliai, statiniai, pagrindiné jranga eismui organi-
zuoti, valdyti bei eismo saugumui uztikrinti. Kuriami
modeliai gelezinkelio sankasos eksploatacinéms savy-
béms (po judanciu kriiviu) vertinti (Ho ez al. 2009). Ky-
lant naftos, elektros ir dujy kainoms, yra bitina ieskoti
budy, kaip gyventi taupiau. Investuojama j technines,

organizacines, technologines priemones, tobulinamas
valdymas, taupome energetiniai resursai, atlickami mak-
roekonominiai transporto infrastruktiiros plétojimo verti-
nimai (Macheret et al. 2010). DidZiausia AB ,,Lietuvos
gelezinkeliai” (LG) pajamy dalj ( apie 90%) sudaro pa-
jamos, gautos uz kroviniy vezima (SteiStinas, Bureika
2012). Kadangi keleiviy vezimas Lietuvos gelezinkeliais
yra nuostolingas, todél ypa¢ svarbu jmonei turéti pakan-
kamo dydzio prekiniy lokomotyvy ir vagony parka (Vai-
¢itinas, 2001). Taip pat svarbu, kad traukos lokomotyvai
biity geros buklés (Bureika, 2011).

Siandien veiksmingai gali funkcionuoti tik toks ge-
lezinkelis, kuris geriausiai tenkina visuomenés poreikius.
Didéja pervezimy apimtys ir greiciai, ir lokomotyvy ga-
lingumas. Didéjant traukinio judéjimo greiciui, didéja ir
variklio reikiamas galingumas, todél ir degaly sgnaudos
taip pat didéja. Degaly sanaudos, kuriy reikia sastatui
vilkti, priklauso nuo daugelio veiksniy: kelio profilio,
sastato masés ir vaziavimo grei¢io, lokomotyvo galingu-
mo ir ekonomiskumo, vagony ir lokomotyvo biuklés
(Lingaitis 1999). Jtakos dar turi alyvos, naudojamos vi-
daus degimo varikliuose, kokybé. Pagrindiniai veiksniai
leidziantis padidinti efektyvuma naudojant modifikuota
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alyva. Jj naudojant galima iki 2,6 % maziau sunaudoti
kuro 1,58 katro sumazinti detaliy susidévéjimg (Prosvi-
rov, Petukhov 2011).

Svarbiausias gelezinkeliy transporto privalumas, jj
lyginant su kitomis transporto rii§ims, yra santykiai nedi-
delé degaly sanaudos, tenkancios darbo vienetui jis ma-
tuojamas tona kilometro bruto (tkm). Iki 2009 mety buvo
atliktos 28 prekiniy lokomotyvy modernizacijos ir jsigyti
44 SIEMENS ER20CF prekiniai lokomotyvai. Naujy
prekiniy lokomotyvy jsigijimas — tai dar vienas biidas LG
efektyviau ir racionaliau vezti krovinius (SteiStinas, Bu-
reika 2012). Eksploatuojant naujos kartos Siemens
ER20CF serijos lokomotyvus, dyzelino sagnaudos yra 40—
45 % mazesnés negu nemodernizuoto 2M62 Silumvezio.
Taip pat padidéjo traukiamo sastato masé padidéjo nuo
4200 iki 6000 t. Sumazéjo techninés prieziiiros ir remon-
to darby apimtys, pageréjo masinisty darbo ir ergonomi-
kos salygos (SteiStinas, Bureika 2012). Nepaisant $iy
investiciniy projekty, didziausig dalj prekiniy lokomotyvy
sanaudy struktiiroje sudaro i$laidos degalams apie (84%).

Darbo tikslas— uztikrinti prekiniy lokomotyvy
2M62M ir ER20CF degaly sanaudas ir atlikti jy analizg
pasiiilyti bidus Sioms sgnaudoms mazinti.

Prekiniy lokomotyvy techniniai ir eksploataciniai
parametrai

Prekiniy lokomotyvy tinkamuma naudoti rodo te-
chniniai ir eksploataciniai parametrai, kurie gali buti val-
domieji ir nevaldomieji (1 ir 2 lentelé).

Degaly sqnaudos. Prekiniy lokomotyvy eksploata-
cinius parametrus sudaro:

— degalai (84,0 %);

— eksploatacinés ir konstrukcinés medziagos bei at-

sarginés detalés (7,0 %);

— remonto darbai (3,0 %);

— kiti (6,0%).

1 lentelé. Lokomotyvo techniniai parametrai

Valdomieji Nevaldomieji
Tipas Gabaritas
Valdymo sistema Asiy formule
Galingumas Minimalius pravaziuo-
Raty sukabinimas su jamu kreiviy spindulys
bégiais Kébulo tipas
Kuro bako talpa Veziméliy tipas
Smélio atsargy talpyk- | Konstrukcinis greitis
los tairis Traukos jrenginiy para-
Mase metrai
Stabdziy tipas
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Vienas pagrindiniy eksploataciniy prekiniy lokomo-
tyvy parametry yra degaly sanaudos. Jos ypac svarbios
nuolat brangstant naftos produktams. Nuo degaly sanau-
dy priklauso pervezimy kaing, jmonés pelnas.

Degaly sanaudos, kuriy reikia sastatui traukti, pri-
klauso nuo S$iy veiksniy: kelio profilio, sastato masés,
sastato aSiy skaifiaus, vaziavimo greicio, lokomotyvo
galingumo, valdymo rezimo, ekonomi$kumo, sustojimy
skai¢iaus. Lokomotyvy degaly sanaudos priklauso ir nuo
variklio tus¢iosios eigos sgnaudy.

Kelio profilio jtaka lokomotyvy degaly sqnaudoms.
Kai kelyje yra jkalniy, lokomotyvui reikia jas jveikti.
Todél vaziuojant jkalne reikia suteikti potencing energi-
ja Ep, kuri lygi (Lingaitis 1999):

Ep=m-g-h, M

¢ia m — sastato masé, t; g — laisvo kritimo pagreitis,
9,8 m/s*; h— ikalnés aukstis, m.

Traukinio potencinei energijai didinti naudojama
degaly energija, todél vaziuojant jkalne Silumvezis su-
naudoja daugiau dyzelino. Dar vienas kelio elementas,
turintis jtakos Silumveziy degaly sanaudoms, — kelio
kreivés. Kuo gelezinkelio ruoze daugiau kreiviy ir kuo
mazesni jy spinduliai, tuo antbriaunio trintis su bégiais
yra didesné. Dél to padidéja lokomotyvo degaly sanau-
dos.

Sgstato masés jtaka lokomotyvy degaly sqnau-
doms. Lokomotyvas, vezantis krovinius, sunaudoja gero-
kai daugiau degaly, negu vaziuojantis vienas arba
velkantis tuscius vagonus. Sastato masé degaly sanau-
doms turi jtakos visy pirma dél jo skirtingo skaiciaus,
nulemiancio raty sankibj su bégiais. Jéga, veikianti visa
laikg judant vagonui, yra trinties jéga | bégius. Kuo di-
desné vezamo sastato mas¢, tuo didesné trinties jéga F.
Tai sudaro papildomas Silumvezio degaly sanaudas trin-
ties jégai jveikti. Daugiausia degaly sunaudojama trauki-
niui jsibégéjant, nes tuo laikotarpiy sastato masei
isibégéti reikia didziausios jégos.

2 lentelé. Lokomotyvo eksploataciniai parametrai

Valdomieji Nevaldomieji
Degaly sanaudos Kelio kokybé
Alyvos sanaudos Oro salygos
Stabdymo jégos dydis

Vaziavimo greitis

Sustojimu skaicius
Formuojamo sastato struktiira
Sastato masé

Traukinio jsibégéjimo greitis
Techniniy priemoniy ir remonto
kokybé

Masinisto kvalifikacija




Riedmeny kinetiné energija apskai¢iuojama pagal
formulg (Lingaitis 1999):
I o
2

mv2

2 >

E= Q)

¢ia E — traukinio kinetiné energija, J; / — besisukancio
kiino (raty) inercijos momentas vagono arba lokomotyvo
asies atzvilgiu kg-m?;® — besisukanio kiino kampinis
greitis, rad/s; m — sastato masé; v — traukinio greitis, m/s”.

I8 (2) formulés matyti, kad didéjant sastato masei ir
traukinio greiCiui, lokomotyvo kinetiné energija didéja,
todél ir degaly sanaudos jai suteikti didéja.

VaZiavimo greicio jtaka lokomotyvy degaly sqnau-
doms. Didéjant traukinio judéjimo greiciui, didéja varik-
lio iSvystomas galingumas, todél ir degaly sgnaudos.
Variklio galios, kai sastatas juda, reikia kelio varzai R, ,
oro varZai R, ir inercijai R, nugaléti. IS galingumy
balanso lygties variklio efektyvy galinguma N, galima
iSreiksti taip (Lingaitis 1999):

(R, + Ry +R;,)
= .y

3
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¢ia N, — variklio efektyvus galingumas, kW: R,, — kelio
varza, N; Ry — oro varza, N; R;, — inercijos varza, N; v —
vaziavimo greitis, m/s%;

I8 (3) formulés matome, kad didéjant kelio varzai R
reikiama galia padidéja. Didéjant traukinio greiciui oro
varza R o padidéja (kadangi didéja oro pasiprieSinimas)
todél ir lokomotyvo degaly sanaudos didéja.

Prekiniy lokomotyvy analizé

LG prekiniy lokomotyvy parka sudaro 146 prekiniai
lokomotyvai. IS jy 2M62, M62, 2M62K, M62K ir
2M62M serijos prekiniai lokomotyvai sudaro 102 viene-
tus, o SIEMENS ER20 CF serijos lokomotyvai — 44 vie-
netus. Lokomotyvy pasiskirstymas pagal serijas vienetai
pavaizduotas 1 pav.

IS 1 pav. matome, kad neremotorizuoty ir nemoder-
nizuoty liko tik 21 2M62 ir 15 M62 lokomotyvy. Kitiems
54 2M62 ir 12 M62 serijos lokomotyvams buvo atlikta
remotorizacija (variklio keitimas) ir modernizacija (kei-
timas variklio, valdymo sistemos). Be to jsigyti 44
SIEMENS ER20 CF prekiniai lokomotyvai. 2M62 loko-
motyvy amzius yra nuo 19 mety iki 30 ir daugiau mety.
Dél didelio kuro sgnaudy ir neplaniniy remonty lokomo-
tyvai 2M62 buvo remotorizuoti 5 — 26 DG varikliu
(2M62K ir M62K lokomotyvai). Modernizacijos metu
vidaus degimo variklis 14D40 kei¢iamas keturtak¢iu
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sumontuojamas ,,Caterpillar 3512 HD” vidaus degimo
variklis, keiCiant visg jégaing (2M62M lokomotyvai).
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Lokomotyvy serija

1 pav. Lokomotyvy vienety skaiéius, AB ,,Lietuvos
gelezinkeliai.

Modernizuoti lokomotyvai yra galingesni, nes ve-
zamy sastaty mas¢ padidéjo iki 6 000 tony. SumaZzéjo
priezitiros ir remonto kiekiai, pageré¢jo masinisty darbo
salygos. Nuo 2006 mety Vilniaus lokomotyvy depas
(LT-1) pradéjo eksploatuoti 2M62K serijos lokomoty-
vus, todél palaipsniui buvo mazinamas 2M62 serijos
lokomotyvy skaicius. 2008 m. viduryje 2M62 serijos
lokomotyvy eksploatacija buvo nutraukta.

Remonto sanaudos

Planiniai remontai. Vienas i§ eksploataciniy islaidy
sutaupymo biidy techninés priezitiros TP—3 ir einamojo
remonto ER—1mazinimo kastai.

Remonty pardavimo paslaugy kainos nuolatos pla-
nuojamos ateinantiems metams. Kartu su $iomis kaino-
mis yra sudaromas visy riedmeny visy rii$iy remonto
planas kiekvienai lokomotyvy serijai atskirai kiekvienam
ateinanciyjy mety ketvirciui.

2M62 serijos lokomotyvy islaidos TP—3 ir ER—1 yra
didziausios (i$skyrus ER20CF ER-1 kaing) ir sudaro
atitinkamai beveik 8 000 Lt ir 18 000 Lt. Sios serijos
lokomotyvy TP-3 ir ER—1 technologiniuose procesuose
numatyta iSsami VDV apziiira. 2M62M serijos lokomo-
tyvy sgnaudos TP-3 ir ER—1 sudaré atitinkamai apie
5800 Lt ir apie 12 500 Lt. ER20CF serijos lokomotyvy
TP-3 atlikimo kaina yra pati maziausia ir siekia 3 230 Lt,
o ER—1 atlikimo kaina pati didziausia ir vidutiniskai su-
daro 35 220 Lt. Taip yra todél, kad Sios serijos lokomoty-
vy ER-1 atlieckamas trimis etapais: pirmasis etapas po
2 000 moto val., antrasis — po 4 000 moto val., treCiasis —
po 6 000 moto val. Bendra ER—1 siekia apie 71 000 Lt, o
vienam etapui vidutiniskai skiriama 35 220 Lt.
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2pav. 2M62M ir ER20CF serijos kiekvieno lokomotuvo TP—3
ir ER—1 prastovas

ER20CF serijos lokomotyvy prastova planiniuose
TP-3 ir ER—1 remontuose yra mazesne, uz 2M62M seri-
jos lokomotyvy atitinkamai 2,6 ir 1,4 karto (2 pav.).
3 paveiksle pavaizduota TP—3 ir ER—1 remonto ER20CF
ir 2M62M serijos lokomotyvy prastovy trukmé.

H2M62ZMTP-3

W2M62MER-1

B

|
i:::::ll_._
2008|2009
776 (3407
172 1290
134 132
206 148

2007 ER20CFTP-3

36
0
119
136

2011
8720
2274
5211
2476

2012
7434
3300
6291
1900

2M62MTP-3 MER20CFER-1

2M62MER-1
ER20CFTP-3
ER20CFER-1

3 pav. Prekiniy lokomotyvy prastovy TP—3 ir ER—1 trukmé

Lokomotyvy ER20CF prastova planiniuose TP—3 ir
ER-1 remontuose yra maziausia (3 pav.).

ISanalizavus diagrama, matyti, kad faktinés prekiniy
lokomotyvy prastovos TP—3 ir ER—1 yra zymiai dides-
nés nei numatytos pagal sutartj Nr. SP—707. Pagal
2008 m. gruodzio 22 d. sutarties Nr. SP—707, sudarytos
tarp AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ ir UAB ,,Vilniaus lo-
komotyvy remonto depas®, nuostatas prekiniams lokomo-
tyvams 2M62M TP-3 atlikimo terminas yra 12 val., o
ER-1 — 24 val. ER20CF serijos lokomotyvams prastova
TP-3 numatyta 11 valandy, o ER—1 — 24 valandos.
ER20CF serijos lokomotyvy prastovos TP—3 ir ER—1 yra
padios maziausios. Siy lokomotyvy prastovy trukmé i§
esmés lemia gamyklos gamintojos pateikiamas darby
sarasas, kuriuos reikia atlikti remonty metu bei tai, kad
Sie lokomotyvai yra nauji ir kol kas papildomy remonty
nereikalauja. Palyginus su 2M62M serijos lokomotyvais,
§i prastova yra beveik 2 kartus mazesné.
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Neplaniniai remontai ir prastovos. Lokomotyvy ne-
planiniy remonty skai¢iaus bei prastovy analizei ir verti-
nimui nuo 2007 m. iki 2012 m. buvo pasirinktas LT—1
depe eksploatuojamas prekiniy lokomotyvy parkas. LT—1
eksploatuojamy prekiniy lokomotyvy parka sudaro 25 —
2M62M serijos lokomotyvy. 2M62M lokomotyvy nepla-
niniy remonty skai¢iaus bei prastovy laikotarpyje nuo
2007 m. iki 2012 m. palyginti su kitomis lokomotyvy
serijomis negalima, nes lokomotyvai su Caterpillar varik-
liu Vilniaus lokomotyvy depe buvo pradéti eksploatuoti
tik 2007 m. antrojo pusmecio.

Pagal 2009 m. duomenis, 2M62M serijos lokomoty-
vams buvo atlikti 222 neplaniniai remontai, dél ko pras-
tova sudaré¢ 11 991 valandy. Pagal 2010 m. duomenis,
2M62M serijos lokomotyvams prastovos sudaré 10 591
valandy. Pagal 2011 m. duomenis, 2M62M serijos loko-
motyvams prastovos sudaré 7 640 valandy. Pagal 2012
m. duomenis, 2M62M serijos lokomotyvams prastova
sudaré 8 474 valandy.

Lyginamoji degaly sanaudy tyrimas

Siems tyrimams pasirinkta po $esias 2M62M ir
SIEMENS ER20 CF prekinius lokomotyvus. Surinkti
faktiniy degaly sanaudy ruoze Vaidotai — Kybartai duo-
menys bandomuyjy kelioniy metu.

Dyzelino sanaudos iSanalizuotos tokiais etapais:

1. TuscCiaja eiga, kai lokomotyvas stovi ir vaziuoja.
2. Lokomotyvo kintant galingumui.

3. Kintant sastato aSies apkrovai.

4. Kintant sgstato masei.

TusCiosios eigos rezimu lokomotyvo dyzelinis va-
riklis veikia 60-70 % viso laiko. Paprastai 35 % tuscio-
sios eigos rezimu dyzelinis variklis veikia vaziuojant
lokomotyvui, 10-11 % — sustojimuose, ir 16-17 % —
stovint depe.

200
g L2 152
S 150 -
3
(]
E’IOO M Degaly sanaudos
= tusdiaja eiga, kg/h
T
§ 50 —— Degaly sgnaudos
14 6 didziausia galia g/kWxh
1] ,4-—'_——|
CAT3512 MTUL6V
Variklio tipai

4 pav. Degaly sanaudos varikliui veikiant tusciaja eiga (kg/h) ir
didziausia galia (g/kW-h)



Maziausiai  degaly tuséigja eiga sunaudoja
SIEMENS ER 20 CF prekinis lokomotyvas su MTU 16v
varikliu (6 kg/h) (4 pav.). Tai yra 2,3 karty maZiau
2M62M prekinis lokomotyvas su CAT 3512 varikliu ir
maziausiai degaly sunaudoja veikiant varikliui didziausia
galia SIEMENS ER 20 CF prekinis lokomotyvas su
MTU 16v varikliu (152 g/kWxh) (4 pav.) Tai yra
1,09 karty maziau 2M62M prekinis lokomotyvas su CAT
3512 varikliu. Modernizuoti 2M62M, turintys naujo tipo
CAT 3512 variklj ir nauji SIEMENS ER20 CF, turintys
galingg MTU 16v variklj, lokomotyvai sutaupo net
19 kg/h (76 %) degaly. Degaly sanaudos priklauso ir nuo
to, kiek panaudojama lokomotyvo galingumo. Kuo dau-
giau procenty naudojamas lokomotyvo galingumas, tuo
degaly sanaudos didesnés, kadangi didesnis variklio apsi-
sukimy skaicius.
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5 pav. Prekiniy lokomotyvy degaly sgnaudy priklausomumas
nuo panaudojamo galingumo

Veikiant  varikliui  didZiausia galia (100 %)
SIEMENS ER20 CF lokomotyvo ir 2M62M lokomotyvo
degaly sanaudos g/kW h yra 10 % mazesnés (sutaupoma
15 g/kW-h),
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Lyginamosios degaly sanaudos, kg/
10000 t.km

284 224 164
Sastato asiy skaicius

6 pav. Prekiniy lokomotyvy degaly sanaudy sastato asiy
skaiciaus sietis, kai vezamo sgstato masé 4000 tony

Didé¢jant sastato asSiy skaiciui, esant tokiai paciai sg-
stato masei, degaly sanaudos didéja (6 pav.). Padidinus
sastato asiy skaiciy 60 vnt. (esant 4 000 tony sastato ma-
sei), sumazéja vidutiné traukinio asies apkrova. Todél

SIEMENS ER20 CF lokomotyvo degaly sanaudos yra
mazesnés, negu 2M62M prekinio lokomotyvo degaly
sanaudos, sutaupoma apie 10 % daugiau degaly. Padidé-
jus vidutinei traukinio aSies apkrovai 1 kN, degaly sagnau-
dos sumazé¢ja 1-2 kg / 10000 tkm (priklausomai nuo
lokomotyvo serijos).

Palyginsime lokomotyvy 2M62M ir SIEMENS
ER20 CF dyzeliniy degaly sanaudas gelezinkelio ruoze
Vaidotai—Kybartai, kai vezami skirtingy masiy sgstatus.
Vaziuojant i§ Vaidoty Kybarty link vezami nuo 3 000 iki
6 000 tony sastatai, o vaziuojant i§ Kybarty Vaidoty link,
iki 2 500 tony masés. Faktines prekiniy lokomotyvy de-
galy sgnaudas palyginame, kai vezami maksimaliai lei-
dziamas sastato mases, vaziuojant abiem Kkryptimis.
Faktinés degaly sanaudos vaziuojant nuo Vaidoty Kybar-
ty stoties link su 6 000 tony sastatu yra maZesnés, negu
vaziuojant i§ Kybarty Vaidoty stoties link su 4 000 iki
6 000 tony sastatu. Tai geras pavyzdys, kaip degaly sa-
naudas lemia kelio profilis.

I§ prekiniy lokomotyvy degaly sanaudy palyginimo
kg/10 000 tkm, ruoze Vaidotai — Kybartai vezant skirtin-
gy masiy sastatus paaiskéjo, kad padidéjus sastato masei,
degaly sgnaudos darbo vienetui (tkm) mazéja. Taip yra
deél to, kad energijos sanaudos paciam lokomotyvui va-
ziuoti, esant didesnei sgstato masei, pasidalija ir vienai
tonai (taip pat 1 tkm) jy tenka po maziau. Taip pat maty-
ti, kad SIEMENS ER-20 lokomotyvo degaly sanaudos
yra 7 % mazesnés, negu lokomotyvo 2M62M degaly
sanaudos vezant 3 000, 4 000 ir 6 000 tony masés sastatus
ruoze Vaidotai — Kybartai. Didéjant sastato masei, Sis
procentas islicka panaSus. Paaiskéjo, kad didéjant sastato
masei degaly sagnaudos mazéja. Pvz., kai vezamo sastato
masé 1000 tony, vaziuojant i§ Kybarty Vaidoty link,
SIEMENS ER20 CF prekiniy lokomotyvy degaly sanau-
dos yra lygios 28,2 kg / 10 000 tkm, kai 2 500 tony —
20,81 kg / 10 000 tkm. Padidéjus sgstato masei nuo 3 000
iki 6 000 tony (o vidutinei sastato asies apkrovai nuo 12,5
iki 21 tony) degaly 10 000 tkm sutaupoma apie 1,3 karto
maziau. Taciau tonkilometriy skaiCius padidéja apie
1,7 karto. Todél sumoje degaly per 1 km (arba per vieng
keliong) sutaupoma apie 1,3 karto daugiau.

ISvados

1) Maziausiai degaly tusCigja eiga sunaudoja
SIEMENS ER 20 CF prekiniy lokomotyvy MTU 16v
variklis (6 kg/h). Lokomotyvo su CAT 3512 varikliu
tuscigja eiga degaly sanaudos yra didesnés uz lokomoty-
vo Siemens ER20CF su MTU 16v varikliu.
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2) Maziausiai degaly didziausia galia sunaudoja
MTU 16v variklis (152 g/kW h). Tai yra 1,09 karto ma-
ziau nei CAT 3512variklis.

3) Pagal viduting faktine variklio apkrova nustatyta,
kad SIEMENS ER20 CF lokomotyvy degaly sanaudos
yra 7 % mazesnés nei 2M62M lokomotyvo. Modernizuoti
2M62M serijos lokomotyvai pagal degaly ekonomiskuma
neprilygsta SIEMENS ER20 CF prekiniams lokomoty-
vams.

4) Padidéjus vidutinei traukinio asies apkrovai 1 kN,
visy prekiniy lokomotyvy degaly sgnaudos apytiksliai
padidéja 1-2 kg / 10 000 tkm (priklausomai nuo lokomo-
tyvo serijos).
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