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Santrauka. IT ir paslaugy srityje labai svarbu uztikrinti atvirumg naujovéms, ypa¢ akcentuojant energijos vartojimo efekty-
vumg naudojant tokias pazangias technologijas. Informacinés ir elektroniniy ry$iy technologijos turi tarnauti valdant papras-
tai tarpusavyje nesuderinamus veiksnius, pavyzdziui, transporto priemones, apkrova ir marsrutus, ir tokiu biidu pagerinti
sauguma ir sumazinti transporto priemoniy spiistis, gabenimo laikg bei kuro suvartojimg. Kad vietos nustatymo duomenys
biity tiksliis, o apréptis reikiama, biitina naudoti pasauling palydovinés navigacijos sistemg (GNSS), pasauling vietos nusta-
tymo sistema (GPS). Lietuva turi tinkamai pasirengti tiek technologiskai, tiek teisiskai, priimti kuriamas ir pradedamas diegti
pazangias technologijas. IT nei§vengiamai tampa tolesniu transporto progreso jrankiu, jau dabar kuriama intelektiné (,,protin-
ga®) infrastruktiira, intelektinés (iSmaniosios) transporto priemongés, placiai naudojamos sgveikiosios intelektinés transporto
paslaugos ir technologijos. Straipsnyje pateikiamas integralinio efekto skai¢iavimas, optimizuojant intermodalinj transporta-

vima.

ReikS$miniai ZodZiai: Intelektinés technologijos, intermodaliniai vezimai, kroviniy vezimas.

Jvadas

Transporto sistemy apkrova nuolat didéja. Planuo-
jama, kad iki 2020 m. krovininio keliy transporto srautas
padidés 55 proc., o keleivinio keliy transporto — 36 proc.
Tradicinémis priemonémis, pvz., pleiant esamus trans-
porto tinklus, Sios problemos nebus jmanoma iSspresti,
todél reikia ieskoti naujy sprendimy. Vienas i§ biidy
spresti transporto sektoriaus problemas yra IT taikymas.
Aiskiai apibrézti IT yra sunku, taciau jos daznai yra su-
prantamos kaip informaciniy ir rysio technologijy taiky-
mas transporto srityje.

IT ir paslaugy srityje labai svarbu uztikrinti atviru-
ma naujovéms, ypac akcentuojant energijos vartojimo
efektyvuma naudojant tokias pazangias technologijas.
Informacinés ir elektroniniy rysiy technologijos turi tar-
nauti valdant paprastai tarpusavyje nesuderinamus veiks-
nius, pavyzdziui, transporto priemones, apkrova ir
marsrutus, ir tokiu biidu pagerinti sauguma ir sumazinti
transporto priemoniy spistis, gabenimo laika bei kuro
suvartojima.

1. Pagrindiniai teisés aktai reglamentuojantys ir
inicijuojantys IT:

— Europos Parlamento ir Tarybos direktyva ,,Dél
keliy transporto ir jo sasajy su kity riisiy trans-
portu srities intelektiniy transporto sistemy die-
gimo sistemos* (2010/40/ES);

— Komisijos komunikatas ,,Pazangiyjy transporto
sistemy diegimo Europoje veiksmy planas
KOM(2008)886 galutinis;

— llgalaiké (iki 2025 mety) Lietuvos transporto
sistemos plétros strategija“ (2005-06-23, Nr.
692);

—  Europos Komisija ,,ZALIOJI KNYGA — Nauja
mobilumo mieste kultira®“ KOM(2007) 551;

Direktyvos 2010/40/ES nustatomi bitiniausi Inte-
lektinés transporto sistemy (ITS) paslaugy, skirty krovi-

niams valdyti transporto koridoriuose ir gabenant
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juos jvairiy raSiy transportu, testinumo reikalavimai,
remiantis:
— tuo, kad palengvinamas susijusiy eismo infor-
macijos ir (arba) valdymo centry ir jvairiy suin-
teresuotyjy  subjekty, esanCiy  skirtingose
valstybése, atitinkamais atvejais skirtinguose
regionuose arba miesto ir tarpmiestinése zono-
se, elektroninis keitimasis eismo duomenimis ir
informacija;
tuo, kad naudojami standartiniai informacijos
srautai arba eismo sasajos, siejancios atitinka-
mus eismo informacijos ir (arba) valdymo cent-
rus ir jvairius suinteresuotuosius subjektus. LT
L 207/10 Europos Sajungos oficialusis leidinys

2010 8 6.

2. Intelektiniy technologiju taikymas
intermodaliniuose veZimuose Lietuvoje

Lietuva turi tinkamai pasirengti tiek technologiskai,
tiek teisiSkai, priimti jau dabar kuriamas ir pradedamas
diegti paZangias technologijas (1 pav.). Ateinaniame
desimtmetyje prognozuojamas platus robotiniy ir automa-
tizuoty sistemy panaudojimas transporte (kibermobiliai,
bepilociai 1éktuvai, bepilo¢iai metro, automatizuoti auto-
busai ir t.t.), personalinio greitojo transportavimo sistemy
(PRT) plétojimas, jau dabar skatinamas platesnis radijo
dazniy (RFID), biometriniy technologijy taikymas, nea-
bejotinai augs alternatyviy degaly naudojimas ir ekolo-
gisky transporto priemoniy plitimas. Nors tokios
technologijos Zenkliai padidina eismo sauga, energijos
vartojimo efektyvuma, geresnj erdvés panaudojima, pa-
lengvina eismo valdyma ji automatizuojant, taciau sukelia

ir naujus i88tkius: iSlaidas infrastruktiiros pritaikymui,
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1 pav. IT pritaikymo projektai Lietuvoje

sukelia vieSosios nuomonés pasipriesinimag, gali paZeisti
asmens privatumg ir kt.

IT neiSvengiamai tampa tolesniu transporto progre-
so jrankiu, jau dabar kuriama intelektiné (,,protinga“)
infrastruktiira, intelektinés (iSmaniosios) transporto prie-
monés, placiai naudojamos sgveikiosios intelektinés
transporto paslaugos ir technologijos.

Verslas aktyviai naudoja IT priemones, pvz., trans-
porto priemoniy vietos nustatymo sistemos ir pagrindiniy
parametry nustatymas, prekiy sekimo sistemos, paskirs-
tymo sistemos, paslaugy uzsakymo sistemos.

Naudojami tarptautiniai IT sprendimai. Dauguma
logistikos kompanijy naudoja tarptautinius IT sprendi-
mus, o Salyje veikian¢iy jmoniy padaliniai yra integruoti
vieningas tarptautines sistemas.

Intermodalinio transporto plétra yra vienas svar-
biausiy Ilgalaikés (iki 2025 mety) Lietuvos transporto
sistemos plétros strategijos prioritety.

IT taikymas geleZinkeliy transporte. Lictuvos gele-
zinkeliy veiklos efektyvumas didele dalimi priklauso nuo
IT visose valdymo, apskaitos ir transporto paslaugy te-
chnologiniuose procesuose. Svarbiausios i§ §iy sistemy
biity — verslo valdymo ir apskaitos sistema mySAP, ope-
ratyvi pervezimy kompiuteriné IS OPKIS, informaciné
sistema KROVINYS, informaciné
RIEDMENYS, Geografiné sistema GIS ir kt.

Ivairioms krovinio vezimo funkcijoms vykdyti nau-

sistema

dojamos IT sistemos (2 pav.): operatyvi pervezimy kom-
piuteriné IS (OPKIS), VPS KIS ir KROVINYS. Jos
uztikrina visy kroviniy vezime dalyvaujanciy subjekty
saveikg ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Baltijos bei NVS
Salyse, paspartina muitinés ir sieny kirtimo procediras.

Vandens transp ortas Gelezinkeliy transp ortas
i N
OFPKIS
Laivo informacine
sistema LIS 18 STOKIS
N 7
ISKROVINYS

i N

Kroviniy ir prekig IS VPS KIS

informacme sistema
KIPIS
ISRIEDMENYS

N 7
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Privaciy vagony
registravimo IS

Prekiniy vagony, konteine-
riy kartotekos IS

Prekiniy vagony automatizuota
komplektavimo vaZziuoklés dalimis IS

Gelezinkeliy administracijy
informacinis skai¢iavimo
centras

Vagony paieskos IS

IS RIEDMENYS

Estiios gelezinkeliai

Turkmeéniios eelezinkeliai

Radviliskio skirs-
tymo stoties IS

Vaidoty skirstymo
stoties IS

:LI

OPKIS stotys (70)

:LI

VPS KIS (7)

:

VPS KIS

KROVINYS I

OPKIS

2 pav. Kroviniy vezimo IT

Operatyvinis pervezimy kompiuterinés IS (OPKIS)
pagrindinis uzdavinys — realizuoti tiesioginius informaci-
jos mainus tarp pagrindiniy $alies prekiy sto¢iy, kaimyni-
niy gelezinkeliy bei gelezinkeliy administracijy. Sistemos
paskirtis — realiame laike kaupti ir teikti informacija nau-
dotojams apie prekiniy traukiniy sudétj, prekiniy trauki-
niy eisma (tame tarpe iSanksting informacija apie
traukiniy judéjimg), vagony dislokacija LG teritorijoje,
Latvijos, Estijos ir NVS $aliy gelezinkeliuose, vagony
pakrova/iskrova, vagony duomenis i§ techniniy pasy bei
vagony ridg ir kt. OPKIS plétra siejama su integracijos
gilinimu su kitomis LG eksploatuojamomis IS
KROVINYS, VPS KIS, Stoc¢iy kompiuterizuota informa-
cine sistema (STOKIS), ES direktyvos 2001/16/EB ,,Dél
transeuropinés paprastyjy gelezinkeliy sistemos sgveikos*
(TSS) jgyvendinimu, kuriant bendrg sasaja tarp ES eksp-
loatuojamy informaciniy kroviniy vezimo erdviy ir Lie-
tuvos gelezinkeliy eksploatuojamy informaciniy sistemy
(OPKIS, VPS KIS, IS KROVINYYS).

LG riedmeny ir konteineriy parko informaciné sis-
tema RIEDMENYS skirta kaupti informacija apie LG
priklausancius riedmenis ir konteinerius, tvarkyti, saugoti
ir teikti informacija vadotojams.

IS KROVINYS kuriama kaip baziné IT sistema in-
tegruojanti kroviniy vezimo paslaugy informacinius pro-
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Ukrainos eelezinkeliai

Moldovos gelezinkeliai

Latviios gelezinkeliai

Rusiios eelezinkeliai

Gruziios gelezinkeliai

cesus. Sios sistemos plétra apima vidiniy moduliy tobuli-
nimg ir sasajy su Klaipédos uosto informacine sistema
KIPIS, LR Muitinés departamento IS, kity Saliy gelezin-
keliy jmoniy IS ir su valdymo ir apskaitos sistema SAP
plétojima.

Pasienio kontrolés punkty direkcija prie Susisieki-
mo ministerijos, vykdydama jai pavesta funkcija uztikrin-
ti sklandy patekima | pasienio kontrolés punktus, 2013 m.
numato jsigyti, jdiegti ir palaikyti transporto priemoniy,
laukianciy kirsti Lietuvos Respublikos valstybés sieng
tarptautiniy keliy pasienio kontrolés punktuose, informa-
cing sistema. Tokia sistema suteiks galimybe kertantiems
valstybés siena, i§ anksto rezervuoti transporto priemoniy
palaukimo eil¢ bei gauti su valstybés sienos kirtimu susi-
jusia informacijg. ISankstinis valstybés sienos kirtimo
laiko rezervavimas bus mokama paslauga, tuo paciu metu
paliekant galimybe kirsti valstybés siena nemokamai i§
anksto nesiregistravus.

Informaciné sistema i$ anksto registruotas ir i$ anks-
to neregistruotas transporto priemones paskirstys j virtua-
lig transporto priemoniy palaukimo eile sienos kirtimui ir
tokiu biidu zenkliai sumazins fizines palaukimo eiles arba
jas visai panaikins.

Vandens transportas. KIPIS — Kroviniy ir Prekiy
Informaciné Sistema, skirta elektroniniy duomeny mai-



nams tarp uoste veikian¢iy jmoniy ir krovinius bei laivus
Klaipédos jliry uoste kontroliuojanciy valstybiniy institu-
ciju.

KIPIS tikslas:

—  Supaprastinti uosto veiklos procesus naudojant
Siuolaikines informacines technologijas ir tokiu
blidu paspartinti kroviniy judéjimg per uostg ir
laivy aptarnavimg uoste;

— Padidinti viso uosto pralaiduma, patrauklumg ir
konkurencinj pranasumg.

KIPIS funkcijos. KIPIS koncepcija buvo rengiama
glaudziai bendradarbiaujant su uoste veikianc¢iomis kom-
panijomis ir asociacijomis bei tikrinimg atliekanciomis
valstybés institucijomis. Sistema gali naudotis platus
vartotojy ratas — kroviniy ekspedijavimo ir laivy agenta-
vimo jmoneés, jury krovos darby kompanijos, AB ,,Lietu-
vos gelezinkeliai“, Lietuvos muitiné, Pasienio ir
transporto valstybiné veterinarijos tarnyba, Valstybiné
augaly apsaugos tarnyba, Klaipédos visuomenés sveika-
tos centras, Valstybés sienos apsaugos tarnybos Pakran-
¢iy apsaugos rinktiné. Kroviniy ir prekiy informaciné
sistema jsilieja | bendrgja uosto informacing sistema.
Uoste jau veikia LIS (Laivy informaciné sistema) ir
APVTKS (Automobiliy ir pésCiyjy varty techninés kont-
rolés sistema). Taip pat KIPIS integruota su muitinés
informacinémis sistemomis. Numatoma, kad Lietuvos
gelezinkeliy bendrovés sistema ,,KROVINYS® taip pat
turi sasaja, uztikrinancig efektyvius duomeny mainus su

KIPIS sistema.

Pagrindinés KIPIS funkcijos: a) muitinei ir kitoms
valstybinéms institucijoms reikalingos informacijos pa-
teikimas naudojantis internetine s3saja; b) duomeny mai-
nai tarp sistemos vartotojy vykdant prekiy laikinojo
saugojimo, importo, eksporto ir tranzito procediiras arba
kitus muitinés formalumus; c) elektroniniy duomeny
mainai su krovos darby kompanijomis pateikiant ir vyk-
dant krovos darby uzsakymus. Informaciniy ir rysiy te-
chnologijy naudojimas leidzia supaprastinti, ,,iStiesinti ir
paspartinti uosto veiklos bei krovinio gabenimo per uostg
procesa.

Sistemos nauda uosto kompanijoms bus ta, kad kei-
timasis elektroniniais duomenimis uoste supaprastins ir
pagreitins kroviniu gabenimo per uosta procesa.

Muitinei ir kitoms tikrinimg atliekanc¢ioms instituci-
joms KIPIS sudaro galimybe gauti ne tik iSanksting in-
formacija bei dokumentus rizikos vertinimui, bet ir
operatyvia bei statisting informacija apie krovinius uoste.
Sistemos galimybiy taikymas padeda lengviau kontro-
liuoti uosto operacijas ir teikti aukStesnés kokybés
,,viesasias* paslaugas (3 pav.).

KIPIS integracija su kitomis IS:

— NCTS (Muitinés tranzito deklaracijy jformini-

mo sistema);

— LIS (Uosto direkcijos Laivo informaciné siste-
ma);

— APVTKS (Uosto direkcijos Automobiliy ir pés-
¢iyjy varty techninés kontrolés sistema);

— KROVINYS (AB ,Lietuvos gelezinkeliai® in-
formaciné sistema).

Atgabenimas Iskrovimo Krova Saugojimas
derinimas Z >
“ . . *  Krovos darby aktai ..
* Vaztos dokumentai *  PraSymai krovai - Neatitikimy gktai— . Saugopmo‘
*  I3ankstiné BDK cancsimai dokumentai
*  Kontroliuojanciy p IR * Tvarkymas /
O L *  Kontroliuojanciy e
institucijy sprendimai L N S apziura
institucijy sprendimai
* Veterinariniai dokumentai Tikrinimas
* Fitosanitariniai dokumentai
* Vezimo j Malky jlankos posta \
I8gabenimas _ Krova < Pakrovimo

* Vaztos dokumentai

* Deklaracijos

* Kontroliuojanciy
institucijy sprendimai

* Krovos darby aktai

* Neatitikimy aktai-
pranesimai

* Kontroliuojanciy insti-

* PraSymai krovai
» Kontroliuojanéiy insti-
tucijy sprendimai

tucijy sprendimai

3 pav. KIPIS veiksmy schema
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Veiklos proceso supaprastinimas:

,»Vieno langelio* principas;

,Zalio koridoriaus“ principas bendrijos pre-
kéms;

,,Leidimo pagal nutyl&jima‘ principas;

Elektroniniy duomeny mainai.

Vieno langelio principas:

ISankstiniy duomeny kontroliuojanéioms insti-
tucijoms pateikimas vienoje sistemoje:

laivy agentai: 8 tipy laivo dokumentai pa-
gal FAL konvencijg (Konvencija dél tarp-
tautinés jury laivybos salygy); lengvinimo;
krovinio ekspeditoriai: vaztos dokumentai,
praSymai krovai.

ISankstiniy duomeny filtravimas pagal instituci-
ju kontrolés principus (valdomi filtrai).

Kontroliuojan¢iy institucijy bendras sprendi-
mas, pateikiamas vienoje sistemoje:

dél laivo komisijos skyrimo;

deél fizinio krovinio tikrinimo.

3. Intelektiniy technologiju efektyvumo vertinimo
modelis

Integralinis intermodalinio transportavimo efektas
gaunamas taikant jvairius intelektiniy technologijy funk-
cionavimo variantus, gali biiti nustatytas lyginant nagri-
néjamus intermodalinio transportavimo ekonominius
vertinimo aspektus. Pateikiamas intermodalinio transpor-

tavimo integralinio efekto modelis realizuojant j varianta:
ba .

Ef =Ry —Zyy + ARy (1)
¢ia R; — bendras dydis gaunamo naudingo rezultato
skai¢iuojamuoju periodu, galimo kiekybiSkai iSmatuoti
kainas vienetais (integralinis rezultatas); Z,, — bendros
iSlaidos pagal j variantg skai¢iuojamuoju periodu (integ-
ralinés iSlaidos); + — salyginio suminio simbolis, numa-
tantis papildoma neformalig apskaitg ekspertinés analizés
stadija uz simbolio dydZio; AR; - socialinio, ekologi-
nio ir kitokio charakterio rezultaty visuma neleidZianciy
atlikti tiesioginj kaininj matavima.

Integralinis rezultatas pagal j varianta:

t=T

Ry =3 | 240 C,”‘+Z(H§+S,j.+itj)}x o
t=ty | i,

x(+EY "+ FiF-(+E)Y .

ik
4

Atitinkamai integralinés islaidos:
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t=T

)

t=t,

Zy

3)

- Y (k,+0,)0+EYT.
Formulése (2) ir (3) priimti Zzyméjimai:
ty — pradzios, T — pabaigos skai¢iavimo periodo metai;
AQ ;" — intermodalinio transportavimo k riiSies veiklos
apimties prieaugis ¢ metais Salies tkio i sferoje; C* -

intermodalinio transportavimo k paslaugy tarifai ¢ metais i
sferoje; H ,’1 — kaininis jvertinimas ¢ metais gaunamy

ekonominiy efekty dél intermodalinio transportavimo
plétros, i sferoje ir nejvertinty dydziuose Q* ir C*
S,j- — kaininis jvertinimas ¢ metais neekonominiy (socia-

liniy, ekologiniy ir kt.) rezultaty, gaunamy intermodali-
niame transportavime ir jo iSoréje ir nejvertinty dydziuose
ok ck, Kk ;i O, 1; — intermodalinio transportavi-

[/ 4
mo pagrindiniy fondy likutiné kaina, i§imamy i§ eksploa-
tacijos ¢ metais; E — vienkartiniy iSlaidy normatyvas;

F Ti.ik' — sukurty fondy likutiné kaina skaic¢iuojamojo peri-
odo pabaigoje; K, — vienkartines iSlaidos intermodali-
nio transportavimo plétrai ¢ metais; Q, — pasikeitimas

del intermodalinio transportavimo plétros grynyjy eina-
myjy iSlaidy jo funkcionavimui ¢ metais.

lik .

Likutin¢ kaina Fp" yra gamybinis potencialas, tu-

rimas skai¢iuojamojo periodo pabaigoje. Todél Sis dydis
pridétas formuléje (2) prie kity gaunamy analizuojamo
varianto kaininiy rezultaty. I$ tikryjy j likuting fondy
verte galima zituréti kitaip — kaip i dalj neiSnaudoty IT
taikymo galimybiy. Tada Sis dydis gali bati jtrauktas j
iSlaidy balansa, tai yra iS§imtas i§ formulés (2) ir jtrauktas
su minuso Zenklu lygtyje (3).

Optimizavimas (tai yra geriausiojo varianto parin-
kimas) gali buti atliktas pagal kriterijy:

max E ;‘/-bs'. “4)
y .

Daugumoje praktiniy atvejy intermodalinio trans-
portavimo veiklos efektas (paslaugy apimtys, terminai ir
kokybé) paprastai fiksuotas, tai yra uzduoti dydziai
0,f ir €} . Tada kriterijus (4) pakei¢iamas taip:

ET[(K:;' +Cy = /1?/')_ 2 (Htl; + 8 )]X

t=t,

x(+EY "+ FF(Q+EY T,

min
J

®)

tai yra geriausiuoju variantu skaitomas tas, kuriam esant
visa biitina veikla uztikrinama su maZziausiomis privesti-
némis i§laidomis uz skai¢iuojamajj perioda, iSskaiciavus
i§ jy gauty efekty dydzius (ekonominiy ir prilyginamy su
jais socialiniy, ekologiniy ir kt.).



Integralinio efekto skaiCiavimas, optimizuojant in-
termodalinj transportavima, sglyginai lengvai realizuoja-
mas, jeigu visi esami rezultatai leidzia atlikti ekonominj
vertinimg. Tai tinka realiems procesams, kurie liecia IT
taikyma intermodaliniame transportavime. Dideliy masty
IT pateikti ekonominiai vertinimai turi buti papildyti
kitais rodikliais, tai yra reikia pereiti prie daugiatikslés
optimizacijos.

ISvados

ISsiaiskinta, kad neiSnaudojamas sukurty IT poten-
cialas, pvz., Kroviniy ir prekiy informacine sistema
(KIPIS) naudojasi tik maza dalis uosto jmoniy. Tai truk-
do i$naudoti sukurty IT projekty potenciala.

Atlikta analiz¢ rodo, kad per maza skirtinguose
transporto sektoriuose sukurty IT projekty integracija.

Sitloma sudaryti palankesnes salygas verslui naudo-
tis veikianciais IT produktais, supaprastinti KIPIS siste-
ma ir padaryti jg labiau patrauklig vartotojams. Tai biity
padidintas ITS priemoniy vartojimas ne tik mikro lygme-
nyje, taciau ir makro lygmenyje (Lietuvoje).

Labai svarbu didinti skirtingy transporto riisiy sis-
temy integracijg, kuri spartinty informacijos apsikeitima
ir sudaryty salygas geresniam veiklos planavimui.

Pateiktas intelektiniy technologijy efektyvumo ver-
tinimo modelis rodo, kad integralinis intermodalinio
transportavimo efektas gaunamas taikant jvairius IT
funkcionavimo biidus, nustatomas remiantis analizuoja-
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mais intermodalinio transportavimo ekonominiais verti-
nimo aspektais.
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