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Santrauka. Straipsnyje iSdéstomi pagrindiniai AB ,Lietuvos gelezinkeliai" veiklos rezultatai, apibendrinamas kroviniy ve-
zimo srauto kitimas per 2006-2011 metus. Pateikiami vezamy kroviniy kiekiai pagal jy rtsj. Nurodomos kroviniy vezimo ap-
imtys. Nagrinéjama esama Lietuvos gelezinkeliy elektrifikavimo buklé. Pateikiami AB ,Lietuvos gelezinkeliai" keliy
elektrifikavimo etapai bei elektrifikacijos privalumai ir trikumai.

ReikS$miniai ZodZiai: eksploataciniai rodikliai, kroviniai, gelezinkelio ruozas, kontaktinis tinklas.

Ivadas

Gelezinkeliy tiesimo samprata labai skiriasi palygi-
nant kokia ji buvo prie§ 100 mety ir kokia ji dabar. Sie-
kiant efektyviai tenkinti visuomenés poreikius, bitina
jvertinti naujoves taikomas gelezinkelio tiesimo srityje.
Siai dienai efektyviai funkcionuoti gali tik tie geleZinke-
liai, kurie geriausiai tenkina visuomenés reikmes, jvertina
ateities poreikius ir sukaupta patirtj, kadangi dauguma
gelezinkeliy buvo tiesiama daugiau kaip prie§ Simta mety,
tai néra lengvas uzdavinys.

AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ jkurta 1992 m. sausio
1d.,1992 m. birzelio 1 d. Lietuvos gelezinkeliai jau pri-
imti | Gelezinkeliy bendradarbiavimo organizacija
(OSZD), o ty padiy mety birzelio 9 d. — j Tarptauting
gelezinkeliy sajunga (UIC).

1995 m. liepos 18 d. i§ valstybinés jmonés Lietuvos
gelezinkeliai tampa specialios paskirties akciné bendrove
(SPAB ,,Lietuvos gelezinkeliai). Nuo 1995 m. bendrové
tampa Tarpvalstybinés tarptautinés gelezinkeliy transpor-
tavimo organizacijos OTIF nare, prisijungia prie Tarptau-
tinés vezimo gelezinkeliais konvencijos COTIF. Jstojimas
1 Sias organizacijas ir prisijungimas prie konvencijy, pa-
lengvino keleiviy keliones j Europg ir i§ jos.

AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ aptarnauja klienty ir
kroviniy poreikius tiek Lietuvoje, tiek uz jos riby. Ji vyk-
do kroviniy ir keleiviy vezimus. Lietuvos gelezinkeliy
ilgis 1767,6 km, i§ jy 1745,8 km yra plaCios vézés
(1520 mm), 21,8 km europinés vézés (1435 mm). Elektri-
fikuotas 122 km ruozas Naujoji Vilnia — Kaunas su atsa-
ka Lentvaris — Trakai.

1992 metais, Lietuvos gelezinkeliai, atsiskirdami
nuo Sovietinio gelezinkelio perémé apleista gelezinkelio
infrastruktiirg, pasenusius riedmenis. Per pastaruosius
metus buvo kapitaliai remontuojami labiausiai susidéveje
magistraliniai kelio ruozai. Gerinant gelezinkelio tkio
baze, geréja vezimy kokybé vidaus ir tarptautiniuose
marSrutuose, taigi, Lietuvos gelezinkeliai iSlieka svar-
biausia tranzitinio transporto risimi Respublikoje.

Elektrifikuoti Lietuvos gelezinkeliai pradéjo funkci-
onuoti 1975 m. gruodzio 30 d., paleidus pirmajg prie-
miesting elektrifikuota linijg N. Vilnia—Vilnius—Kaunas
(114 km) ir Lentvaris—Trakai (8 km). Bendras elektrifi-
kuoty ruozy ilgis 122 km.

Siy ruozy elektrifikavimas pagal projekta buvo nu-
matytas ir jgyvendintas tik keleiviniy traukiniy eismui,
kuriy kintamos srovés jtampa 25 kV. Taciau traukos
transformatoriniy pasto¢iy iSdéstymas ir jy skai¢iuotina
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galia numatyta su perspektyva keleiviniy ir prekiniy trau-
kiniy eismui.

AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* kroviniy apyvarta 2006—
2011 metais

IS 1 lentelés ir 1 paveikslo matyti, kad gelezinkeliy
transportu 2011 m. pervezta 52,3 min. tony kroviniy.
Lietuvos gelezinkeliai, palyginti su 2010 m., pervezimy
apimtis padidino 8,9 proc. ir pervezé 4,2 min. tony krovi-
niy daugiau. Buvo vykdomos 2011-2013 m. strateginia-
me veiklos plane nustatytos pervezimo apim¢éiy uzduotys
(2011 m. planas — 50,0 mln. tony).

Vezimy augimg lémé suaktyvéje vezimai tiek tarp-
tautinéje, tiek ir vietinéje rinkose. Vezimai tarptautiniais
marsrutais déka sékmingo Lietuvos gelezinkeliy bendra-
darbiavimo su pagrindiniais gamintojais ir kroviniy siun-
téjais (ypa¢ Baltarusijos traS§y gamintojais), taikytos
patrauklios kainodaros, kity rinkodaros priemoniy, saly-
gojusiy trasy, naftos bei juodyjy metaly srauty per Klai-
pédos uostg didéjima, iSaugo 9,8 proc.

Vietiné rinka, palyginti su 2010 m., augo 6,6 proc.
Didzigja dalimi §j augima lémé padidéjusios AB ,,Ache-
ma" gamybos apimtys bei pagyvéjimas Salies statyby
sektoriuje, dél ko vietiniais marSrutais pervezta daugiau
trasy ir statybiniy kroviniy.

1 lentelé. Kroviniy vezimas Lietuvos gelezinkeliais
20062011 m.

Metai

Kroviniy vezimas

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
I8 viso vezta krovi- | 55 51 53503| 54970| 42669( 48061 |52330
niy, tikst. t
vidaus vezimai 13346(12332|15377(12932|14117[15046
TR VEE 136879]41171|39593|29737|33944 37284
ivesta 11700|16315|15546|13030|14921 18922
isvezta 4981 | 5029 | 5944 | 4200 | 4680 | 5168
tranzitas 20198(19827(18103|12507| 1434313194
Kroviniy apyvarta | ,,¢0¢114373|14748| 11888 | 1343115088
mln., tarif. tkm
'Vidutinis vienos
tonos vezimo nuoto-| 257 | 269 | 268 | 279 | 279 | 288
lis, km
Kroviniy apyvarta,
i, cksploat tkm | 13026|14623|15033| 1203813472 15242

2 paveiksle matyti, kad palyginti su 2010 m., vezi-
mai vietiniais marsrutais padidéjo 6,6 proc. ir sudaré 15,0
mlin. t (28,7 proc. visy pervezimy). Eksportuojamy krovi-
niy vezta 5,2 min. t arba 10,4 proc. daugiau ir jie sudaré
10,0 proc. visy vezimy. Ypa¢ padidéjo importuojamy
kroviniy: jy mastai tigteléjo 26,8 proc. iki 18,9 mln. t ir
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sudaré 36,1 proc. visy pervezimy. Palyginti su 2010 m.,
tranzito srautai Siek tiek smuko: vezta 13,2 mln. t arba
8,0 proc. maziau ir tai sudaré 25,2 proc. visy vezimy.

M 13 viso vefta kroviniy,
min.t

1 pav. Kroviniy vezimo Lietuvos geleZinkeliais dinamika
20062011 m.

ReikSmingiausius kroviniy srautus tarptautiniy ve-
zimy rinkoje formuoja Baltarusija ir Rusija, kitos partne-
rés — Ukraina, Latvija, Kazachstanas, Estija, Lenkija.

Eksportuojamy kroviniy vezta 5,2 mln. t (2010 m. —
4,7 min. t). Pagrindiniai eksportuojamieji kroviniai buvo
nafta ir naftos produktai (jy vezta 2,1 miln. t arba 25,1
proc. daugiau), maisto pramonés produktai (jy veZta
563,2 tukst. t arba 9,1 proc. maziau), mediena (jos vezta
457,4 tikst. t arba 32,5 proc. daugiau), juodieji metalai
(ju vezta 331,0 tiikst. t arba 16,7 proc. daugiau) ir kita.

28,7

2 pav. Kroviniy vezimas Lietuvos gelezinkeliais pagal rtsis
2011 m. (proc.)

2011 m. importuojamy kroviniy gabenta 18,9 min. t
(2010 m. — 14,9 mln. t). Kroviniy augima lémé 26,2
proc., t.y. iki 9,0 mln. t, padidéje cheminiy ir mineraliniy
traSy pervezimai bei 21,0 proc., t.y. iki 4,4 mln. t, Ggteléje
naftos ir jos produkty gabenimai. Ypac iSaugo baltarusis-
ky traSy vezimai per Klaipédos uosta.

2011 m. gabenta 13,2 mln. t tranzitiniy kroviniy
(2010 m. — 14,4 min. t). Daugiausia tranzitiniy kroviniy
tradiciskai vezta Kaliningrado srities kryptimi.



Analizuojant kroviniy vezimus (2 lentelé) pagal rii-
§is pazymétina, kad daugiausiai buvo veZzta naftos ir naf-
tos produkty — 18,9 mln. t, cheminiy ir mineraliniy trasy
— 13,9 mln. t, mineraliniy produkty — 4,7 mln. t, juodyjy
metaly — 3,4 min. t.

2 lentelé. Kroviniy vezimas Lietuvos gelezinkeliais pagal rusis
2011 m.

Vidaus | Tarptautiniai . Y
. v v . Viso vezta,
Krovinys vezimai vezimai kst t
tukst. t tukst. t ’
Maisto produktaiir | a4 2784 4268
pasarai
Mineraliniai pro-
duktai, rudos $lakai, 2560 2161 4721
pelenai
Kietasis mineralinis ) 3465 3467
kuras
e agie 6163 12710 18873
produktai
Neorganiniai ir
organiniai chemijos 80 911 991
produktai
Cheminés ir mine- 4230 9664 13894
ralinés traS$os
Mediena, kam§tiena
ir jy dirbiniai, po- 247 1003 1250
pierius
Tekstilés medzia-
gos ir tekstilés 4 32 36
dirbiniai
Juodieji metalai
(iskaitant lauza) o N St
Spalvotieji metalai 0 8 8
Masinos, mechani-
kil S 4 582 586
jrenginiai, transpor-
to priemonés
Kiti kroviniai 54 804 858
VISO, tukst. t 15046 37284 52330

Taigi, vezimy augimg lémé sékmingas Lietuvos ge-
lezinkeliy bendradarbiavimas su pagrindiniais gaminto-
jais ir kroviniy siuntéjais (ypa¢ Baltarusijos trasy
gamintojais), taikyty patraukliy kainodaros ir kity rinko-
daros priemoniy, salygojusiy trasy, naftos bei juodyjy
metaly srauty per Klaipédos uostg didéjima.

Kadangi 2011 m. daugiausia vezta naftos bei jos
produkty, galime spresti, kad sgstatuose daugiausiai biina
(40 proc.) cisterniniy vagony. Pakrauti cisterniniai vago-
nai yra vieni i§ sunkiausiy, o jy ilgis nedidelis, dél Siy
cisterniniy vagony savybiy naudoti elektrovezius jiems
traukti buty labai naudinga, nes atsirasty galimybé for-
muoti maksimalaus ilgio sastatus kuriy svoris nevirSyty
elektrovezio galimybiy.
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Elektrifikacijos privalumai ir truikumai

Planuojant Lietuvos gelezinkeliy elektrifikacija rei-
kia atsizvelgti i jos privalumus ir trikumus. Pagrindiniai
privalumai biity Sie:

— galimybé vezti didesnio svorio sastatus dél galin-

gesniy elektroveziy;

— 25 proc. iSauga maksimalus ruozo pralaidumas;

— mazesnis juodyjy ir spalvotyjy metaly sunaudo-

jimas;

— mazesné gelezinkeliy transporto priklausomybé

nuo skystojo kuro ir alyvy.

— Trukumai:

— labai didelés investicinés 1éSos;
— personalo perkvalifikavimas;

— pertvarkymo darbai;

— didelés infrastruktiiros eksploatavimo ir priezit-
ros iSlaidos;

— tilty, viaduky ir tuneliy modernizavimo darbai,
siekiant i$laikyti esamus riedmeny ir statiniy ar-
tumo gabaritus;

— aukstas visuomenés automobilizacijos lygis.

Daugelyje pasaulio Saliy esamuose elektrifikuotuose
gelezinkeliy ruozuose bei planuojamuose elektrifikuoti,
naudojamos 25 kV jtampos 50 Hz daznio kintamos sro-
vés energijos tiekimo sistemos.

Kintama srove turi apie 55 % pasaulio $aliy. Nuola-
tiné srové gelezinkeliuose naudojama todel, kad 1930-
1950 metais buvo sparciai elektrifikuojami gelezinkelio
keliai, o tuo metu nuolatinés srovés traukos sistema buvo
vienintelé sistema.

Kintamos srovés elektrifikuoty gelezinkeliy linijy
eksploatavimo rezultatai rodo, kad §i sistema techniniu ir
ekonominiu pozitiriu pranasesné uz elektrifikuotus nuola-
tine srove gelezinkelius:

1) 15-18 proc. mazesnés kapitalinés, jskaitant rySiy
linijy rekonstrukcija, 1éSos;

2) 2-3 karto maZesnis paprastesniy ir reikalaujan-
¢iy mazesniy eksploatavimo sanaudy traukos
pastociy skai€ius;

3) 2 kartus didesnis atstumas tarp traukos pastoéiy;

4) lengvesné kontaktiné pakaba (vario ekonomija
virs§ 2 tkm.);

5) beveik nesusidévi kontaktiniai laidai;

6) néra kontaktinio tinklo atramy ir pozeminés
jrangos elektrokorozijos;

7) 5-6 proc. maZesni suminiai energijos nuostoliai;



8) esant didesniam elektroveziy naSumui mazesnis
ju skaiCius ir, kaip rezultatas, remontuojamos
irangos kiekis, bei 15-20 proc. mazesnis elekt-
roveziy ir jy prizidirin¢io personalo skaicius;

9) mazesnis kintamos srovés energijos tiekimo ir

elektriniy riedmeny jrangos gedimy skaicius,

kaip rezultatas vezimy savikaina ruozuose su
kintama srove 20 proc. mazesné negu nuolatinés

STOVes ruozuose.

Esamos 25 kV ir 2x25 kV daugialaidinés energijos
tiekimo sistemos, turinCios ekranizuotus stiprinimo lai-
dus, leidzia kiekvienam atskirai paimtam kroviniy vezimo
kiekiui pasirinkti efektyviausias ir energetiniu poziiiriu
tinkamiausias energijos tiekimo ir traukos sistemas.

Ivertinant auk$¢iau minéta galima teigti, kad prie-
zastys lemiancios peréjimg i$§ nuolatinés srovés j kintama
yra tai, kad nuolatinés srovés traukos sistemos riboja

110 Kv TINKLAS ‘ l

Traukos
pastote

s ir slektrinia
Linijos varza

| Jraukai

2,/

srové

(L) Bégio i\a

Indikuota jtampa (15
3 pav. Traukos tinklo struktiira

Traukos pastotés naudojamos kontaktinio tinklo

maitinimui, kuris projektuojamas atsizvelgiant j:
1. Elektros traukos sistema;
2. Vietovés bareljefa;
3. Traukiniy greitj;
4. Traukiniy svorj.

Lietuvoje naudojamos kintamos srovés (AC) 25 kV,
50 Hz traukos sistemos. Sistemos gali buti 2 tipy:
1x25kV ir 2x25 kV (4, 5 pav.). Zemiau pateikiama dvie-

traukiniy galinguma, greitj ir svorj, riboja gelezinkeliy
linijy pralaiduma, turi didesnes energijos iSlaidas ir vezi-
my savikaing.

Naujos elektrifikacijos sistemos pagrindiniai principai

Lietuvoje naudojamas kintamos srovés 25 kV,
50 Hz elektrinés traukos tinklas.

Remiantis 3 lenteléje pateiktais duomenimis, reko-
menduojama iSlaikyti egzistuojanciag kintamos srovés
(AC) traukos sistema, kadangi jtampos kritimas ir energi-
jos perdavimo nuostoliai yra maziausi, jvertinant tai, kad
traukos maitinimo pakeitimas kainuoty Zymiai brangiau.

3 lentelé. Elektros Traukos Sistemy pagrindiniy parametry
palyginimas

Trauki- | Tariamo- | [tam- Energi-
nio ivarza 08 0s
Un, STOVe f(aistant kl;iti- nujosto- AE\/I%I;
kV P/(U laidui mas liai 5
cos ¢) Z=r+jX Skm km proc.
I, A Q/km AU,V | PV, km
DC 1,5 5000 0,04 1000 5000 66,7
DC 3,0 2500 0,04 500 1250 17,0
AC 15 500 0,06+ 150 75 1,0
16,7 +j0,08
Hz
AC 25 300 0,07+0, 105 32 0,4
50 023
HZ

Siuo metu elektrinés traukos tinklas yra maitinamas
i$ 110 kV AB ,,Lietuvos energija“ priklausancio tinklo.
Traukos tinklo struktiirg sudaro (3 pav.):

1. Traukos pastotes, jskaitant visus elementus;

2. Kontaktinis tinklas, jskaitant visus elementus;

3. Grjztamosios sroves granding.
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Ju sistemy struktiira ir trumpas palyginimas (4 lentelé).

110 kV jitampa

L2113 L3-L4

L4-L5

L5186

4 pav. Traukos tinklo sistema 1x25 kV

110 kV jtampa

L1-L2 L2-13

Pastoté

25 kV

L3-L4

£
110 kV
50 Hz

1~, 25 kV
50 Hz

3~
110 kY
50 Hz

transforma-

toriai

1~, 25 kV

e 1T
_—

Griztamaoji grandjné

ulyl

5 pav. Traukos tinklo sistema 2x25 kV

50 Hz

4 lentelé. Elektros traukos sistemy palyginimas

Elektros traukos sistema
1x25 kV 2x25kV

Pastociy skaiéius 10 6
Autotransformatoriy skai¢ius — 20
Atstumai tarp pastociy 3040 km | 60-65km
Atstumai tarp . B 10-15 km
autotransformatoriy
Reikalaujama galia 2x30 MVA | 2x60 MVA
Vidutinés jtampos jrenginiai 1 poliai 2 poliai




Remiantis lenteléje pateiktais duomenimis, Elektros
Traukos Sistemos 1x25 kV ir 2x25 kV, 50 Hz i§ esmés
yra panasios, bet skiriasi jrangos kiekiu ir ruozo aptarna-
vimo ilgiu. 1x25 kV sistema naudojama lygiose vietoveé-
se, kada néra staiy jkalniy ir nuokalniy. Tokiu bidu
lokomotyvas nesudaro didelio jtampos kritimo sglyginai
trumpoje atkarpoje. Tokios sistemos, parinkus nominalius
traukos pastoCiy parametrus, pilnai pakanka praleisti
6000 t svorio krovininius traukinius, bei iki 600 t ir 160
km/h greiCio keleivinius traukinius, atsizvelgiant j kon-
taktinio tinklo parametrus.

2x25 kV sistema naudojama kalnuotose vietovése,
kai ] kalng kildamas lokomotyvas sukelia didelj jtampos
kritima salyginai trumpoje atkarpoje. 2x25 kV traukos
sistema paprastai naudojama 7000-8000 t krovininiams
traukiniams praleisti, todél Lietuvos sglygomis, svarstant
maksimalias pervezimy prognozes, bus iSnaudota iki
63 proc. Dar biitina paminéti, kad naudojant 2x25 kV
traukos sistema, mazéja traukos pastociy, reikalingy tink-
lui maitinti, skai¢ius, taiau privaloma naudoti auto trans-
formatorines pastotes, kurios projektuojamos 10-15 km
atstumu, priklausomai nuo vietoveés bareljefo.

Zemiau pateikta auto-transformatoriniy pastoéiy is-
déstymo struktiiriné schema.

Kontaktinis tinklas 400 A =P 1%25 kKW
i
2]= 2
40 | B
3 [ Wiwi W]
+ Gelefinkelis dmm 400 A
2x25 kv 200 Am 200 Amp 300 #-’ ‘- 0o A
L
2 e g
2 | RE (ﬂ 0 g
2 . 'Jccm T0A <
Bz * g
dmm o0 A 200 A 0 A

6 pav. Autotransformatoriniy pastociy 1x25 ir 2x25 kV schema

Tokiu bidu matome, kad tokia traukos sistema yra
lankstesné, uztikrina mazesnj jtampos kritima, bet padi-
déja eksploatacinio personalo skaicius, turi daugiau tinklo
elementy, kuriems reikalingas papildomas aptarnavimas
ir privaziavimo keliy tinklo nutiesimas. Todeél jvertinant
visus auksCiau iSdéstytus argumentus, Lietuvoje reko-
menduojama naudoti 1x25 kV, AC, 50 Hz Elektrinés
Traukos Sistema.

Elektrifikuoto geleZinkelio ruozo verté

2012 m. lapkri¢io 7 d., AB ,,Lietuvos gelezinkeliai*
su vieSojo konkurso laimétojomis, jungtinés veiklos pa-
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grindu susivienijusiomis AB ,,Eurovia Lietuva“, Eurovia
CS, a.s. bei UAB ,,Fima®, pasirasé rangos darby sutartj
deél gelezinkelio ruozo Naujoji Vilnia-Kena elektrifikavi-
mo. Sutarties verté apie 100000000,00 Lt be PVM.
Ivertinant minéto gelezinkelio ruozo keliy ilgj, trau-
kos pastociy skaiciy ir projekto verte galima preliminariai
nustatyti 1 km kontaktinio tinklo kaing bendram keliy
ilgiui, L:
e
¢ia: Projekto verte — 100000000,00 Lt; Bendras kelio
ilgis — 100 km.

L = Projekto verté / Bendras kelio ilgis,

Atlikus skaic¢iavimus pagal pirmg formulg gauname,
kad preliminariai 1 km kontaktinio tinklo kaina bendram
keliy ilgiui yra 1000000,00 Lt/km.

ISvados

1) Lietuvos gelezinkeliai iSlicka svarbiausia tranzi-
tinio transporto riisimi Respublikoje.

2) Ivertinant tai, kad 2011 m. daugiausia vezta naf-
tos bei jos produkty, galime spresti, kad sastatuose dau-
giausiai btina (40 proc.) cisterniniy vagony. Pakrauti
cisterniniai vagonai yra vieni i§ sunkiausiy, o jy ilgis
nedidelis, §iy cisterniniy vagony savybiy naudoti elektro-
vezius jiems traukti biity labai naudinga, nes atsirasty
galimybé formuoti maksimalaus ilgio sastatus kuriy svo-
ris nevirSyty elektrovezio galimybiy.

3) Atsizvelgiant | Elektros Traukos Sistemy
1x25kV ir 2x25 kV, 50 Hz panaudojimo galimybes,
Lietuvoje rekomenduojama naudoti 1x25 kV, AC, 50 Hz
Elektrinés Traukos Sistema.

4) Ivertinant §iuo metu vykdomo, N. Vilnios—Kena
gelezinkelio ruozo elektrifikavimo projekto verte, preli-
minariai 1 km kontaktinio tinklo kaina bendram keliy
ilgiui L yra 1000000,00 Lt.
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