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Santrauka. Straipsnyje pateikiami rezultatai, gauti atliekant vasariniy ir Zieminiy padangy savybiy tyrimus. Atlickant tyrima
buvo bandomos vasarinés ir zieminés padangos ant asfaltbetonio ir Zvyro dangos. Bandymai atlikti prie 60 km/h ir 80 km/h
automobiliui jsibégéjant iki nurodyty greiciy ir stabdant pasiekus uzduotus greicius iki pilno sustojimo. Straipsnyje pateikia-

mi rezultatai gauti prie 80 km/h greicio.
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Ivadas

Gatvése — daugiau nei trecdalis vairuotojy nekeicia
zieminiy padangy j vasarines. Jie sutaupo padangy per-
montavimui ar jsigijimui, bet kai kurie zmonés nesuvo-
kia, kokias pasekmes tai turi jy automobilio valdomumui,
nes ne visada automobilio saugos sistemos padés suval-
dyti automobilj.

Automobiliy pramoné sukiiré jvairiy aktyviy saugos
sistemy, kad patenkinty didéjanéia saugos sistemy pa-
klausa, bei jy butinumg, kad automobilis tenkinty kuo
aukstesnius saugos reikalavimus. Daugelis aktyviy siste-
my, tokiy kaip, stabdziy antiblokavimo sistema, elektro-
niné stabilumo sistema ir traukos kontrolés sistema tapo
svarbiausiomis aktyviosios saugos sistemomis. Kaip Sios
sistemos taps dar pazangesnémis priklausys nuo tikslios
informacijos apie transporto priemonés bukle ir aplinka.
Taigi tiksli informacija apie transporto priemonés biukle ir
eismo salygas yra labai svarbi valdant automobilj. Visy
pirma padangy slégio pokytis yra svarbus veiksnys nusta-
tant valdymo charakteristikas. Padangy slégio nustatymai
gali biiti skirstomas ] tiesioginj ir netiesioginj skaiiavimo
metodus. Tiesioginiai matavimai gali uztikrinti tikslius
matavimo rezultatus, taciau Sie matavimai turi ir trikumy,
kaip antai, jgyvendinimo sunkumas ir papildomy prietai-

sy reikalingumas. Siekiant iSspresti Sias problemas yra
naudojami netiesioginiai padangy slégio matavimai. Kitas
svarbus parametras yra padangos gumos trintis, nuo ku-
rios priklauso padangos ilgaamziskumas, bei sukibimas
su keliu, $io parametro radimg apra$é Heinrich 2008 me-
tais. Tas pats mokslininkas Heinrich su savo kolega
Kluppel 2008 metais iSanalizavo trinties priklausomybeg
nuo apkrovos koeficiento slystant gumai per Siurksty ir
per neSiurkSty pavir§ius. Mokslininkas Li 2011 metais
atliko padangos protektoriaus Soninés vibracijos analizg.
Kitas svarbus veiksnys, kuris lemia saugy automobilio
valdymg yra raty sukibimas su kelio danga, todé¢l biitina
automobiliams naudoti atitinkamas padangas skirtingais
mety laikais. Raty trintis su kelio danga turi jtakos visoms
automobilio saugumo sistemoms, kurios daro jtaka auto-
mobilio dinaminéms charakteristikoms. Taigi informacija
apie raty su kelio danga sukibimg yra labai svarbi auto-
mobilio aktyviosioms saugos sistemoms, todél moksli-
ninkas Ray 2009 taiké skaiciavima pagrista Kalman
filtravimo ir maziausiy kvadraty metodu apskaiciuoti
kontaktines jégas. Gustafsson 1997 sukiiré trinties su
kelio danga vertinimo metoda klasifikuoti kelio saly-
goms, kuris remiasi Kalmano filtravimu ir jvertina santy-
ki tarp varanCiyjy raty slydimo ir trinties jégos, o
Umeno 2002 pasiiilé padangy trinties su kelio danga ver-
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tinimo metoda, kuris jvertina rato vibracijy daznio cha-
rakteristikas.

Literatiiros analizé parodé, kad zieminiy padangy
savybés vasaros laikotarpiu néra tinkamai iStirtos, tad
Siame straipsnyje pateiksiu Sio tyrimo gautus rezultatus.
Tyrimo tikslas buvo atlikti jsibégéjimo ir stabdymo
bandymus su zieminémis ir vasarinémis padangomis
prie 60 km/h ir 80 km/h ir atitinkamai nuo 60 km/h iki
pilno sustojimo ir nuo 80 km/h iki pilno sustojimo gau-
tus rezultatus sulyginti, bei pateikti i§vadas. Kaip tyrimo
objektai buvo parinktos vasarinés MISHELIN Pilot
PRIMACY 195/55 R16 87V ir zieminés NOKIAN Hakka-

pelita Rsi 195/55 R16 91R padangos.

1. Padangy protektoriaus konstrukciniai skirtumai

Zieminiy padangy protektoriaus raste dominuoja
skersiniai ar jiems artimi jstrizi grioveliai. Dél tokio
dalinimo j segmentus biido, gaunamas grubus protek-
toriaus rastas, kuriam esant pageréja stabdymo puriu
sniegu padengto kelio pavir§iumi savybés. Be to gru-
bus protektoriaus segmentai dar yra smulkiai supjausty-
ti labai siaurais ir vingiuotais grioveliais, kuriy déka
gaunamos papildomos briaunelés. Sis smulkus supjaus-
tymas pagerina sukibimo su kietu slidziu kelio pavir-
§iumi savybes. Zieminiy padangy protektorius
gaminamas i§ minkStesnio gumos miSinio, kuris is-
lieka elastingas prie Zemos aplinkos temperatiiros,
gerai sukimba su apledéjusiu kelio pavirSiumi, taciau
vasaros laikotarpiu, kai dominuoja karsSti orai, Ziemi-
nés padangos praranda savo efektyvuma.

Vasariniy padangy protektoriaus raste dominuoja is-
ilginiai grioveliai, dalinantys protektoriaus pavirSiy |
juostas, kurios papildomai supjaustytos j segmentus, ku-
rie pagerina sukibimo su kelio danga savybes. ISilgines
protektoriaus juostas dalinantys grioveliai dazniausiai yra
ne skersiniai, o jstrizi. Tokia jy forma leidzia gerai pasa-
linti vandenj i§ padangos kontakto su kelio pavirSiumi
démés ir kelia mazesnj triukSmg nei skersiniai grioveliai.
Atskiri protektoriaus segmentai viduje dazniausiai néra
supjaustyti. Vasariniy padangy protektoriams budingas
didelis lietimosi su kelio pavir§iumi plotas ir gana retas
grioveliy tinklas su rySkiai iSsiskirianciais iSilginiais
grioveliais, todél stabdant gauname didesnj lietimosi
pavirdiy. Siy padangy protektorius gaminamas i§ kietes-
nés, atsparios dilimui ir pritaikytos aukstesnés temperatii-
ros darbo salygoms gumos.

2. Bandymy metodika ir rezultaty analizé

Bandymai buvo atlikti su Peugeot 207 automobiliu
su automatine pavary déze ir stabdziy antiblokavimo
sistema. Prie§ atlieckant bandymus, automobilis buvo
patikrintas autorizuotame servise ir nustatyta, kad auto-
mobilio pakaba, stabdziy sistema ir visi kiti automobilio
mazgai yra tvarkingi. Diagnostinio stendo pagalba buvo
nustatyta, kad stabdymo efektyvumas didesnis, negu 50%
ir skirtumas tarp vienos aSies raty stabdymo jégy néra
didesnis negu 30%. [sibégé¢jimas ir stabdymas atlikti ant
dviejy skirtingy kelio pavir§iy — sauso asfalto ir zZvyro
dangos. Bandymai buvo atlikti po du kartus. Tyrimo metu
oras buvo sausas ir saulétas. Viso bandymo metu lauko
temperatiira — 20 laipsniy Silumos. Atlikti bandymo ma-
tavimus buvo naudojamas ,,.XL Meter Pro“ prietaisas,
kuris prie§ bandymg buvo sumontuotas automobilyje ant
priekinio stiklo ir sukalibruotas. Padangos bandymo metu
buvo pasiekusios darbing temperatiira, o slégis buvo ma-
tuojamas prie$ kiekvieno bandymo pradzig ir jis buvo
lygus — 2,2 bar, kurj ir rekomenduoja automobilio gamin-
tojas.

Visi reiskiniai, atsirandantys jsibégéjant ar staigiai
stabdant, yra glaudziai susij¢ su automobilio masiy svy-
ravimais vertikalioje plok§tumoje, o atsirandantys virpe-
siai ir Soniniai pagreiCiai susij¢ su kelio dangos
nelygumais ir nestabiliu pavirSiumi. Reikia atkreipti de-
mesj ] tokias aplinkybes kaip iSilginio 1ét&jimo pagreicio
esminis padidéjimas, kai tuo pat metu yra dideli kébulo
vertikaliis pagreiCiai, atsirandantys dél vaziavimo per
nelygumus. Stabdant inercijos jégy veikiamas automobi-
lio priekis palinksta Zemyn, o galiné kébulo dalis pakyla
aukstyn, analogiskai viskas vyksta ir automobiliui jsibé-
géjant.

Atlikus jsibégéjimo iki 80 km/h bandyma su vasari-
némis ir zieminémis padangomis iSanalizavus ir sulygi-
nus gautus duomenis buvo gauti rezultatai, kurie
pateikiami toliau esancioje 1 lenteléje ir 1, 2, 3, 4 pav.

1 lentelé. [sibégéjimo bandymy rezultatai

Isibege- Isibege- ..
Padangos jimo Jumo Greitis,
laikas. s kelias, km/h
i m

Isibégéjimas | Vasarinés 8.72 1109 80.05
ant asfaltbe- | padangos

tonio iki 80 | Zieminés 8.56 107.6 80,11
km/h padangos

151bégvéjimas Vasarinés 11.46 1380 80,12
ant Zvyro padangos
dangos iki | Ziemines

80 km/h padangos 10,8 135,7 80,09
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2 lentelé. Stabdymo bandymy rezultatai
Stabdymo Stabdymo | Vidutinis létéjimo | Pagreicio augimo
Padangos laikas, s kelias, m pagreitis, m/s’ laikas, s
Stabdymas ant asfaltbetonio Vasarinés padangos 3,12 344 7,99 0,6
nuo 80 km/h iki pilno sustojimo | Zieminés padangos 38,0 7,76 0,5
Stabdymas ant Zvyro dangos Vasarinés padangos 6,08 69,32 3,49 0,5
nuo 80 kmv/h iki pilno sustojimo | Zieminés padangos 5,36 57,75 3,91 0,6
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Pagal 1 pav. grafikg matyti, kad maksimalus vasari-

niy padangy iSilginis pagreitis jsibégéjimo metu
4,54 m/s*, o zieminiy padangy 4,18 m/s”. Taigi vasariniy
padangy iSilginis pagreitis jsibégéjant iki 80 km/h yra 8%
didesnis negu Zieminiy padangy.

Pagal 3 pav. pateiktg grafika matyti, kad maksima-
lus vasariniy padangy iSilginis pagreitis jsibégéjimo metu
5,47 m/s, o zieminiy padangy 4,73 m/s>. Taigi vasariniy
padangy iSilginis pagreitis jsibégéjant iki 80 km/h yra
13,5% didesnis negu zieminiy padangy.

Kitas bandymas buvo atliekamas ant asfaltbetonio ir
buvo stabdoma nuo 80 km/h iki pilno sustojimo, iSanali-
zavus ir sulyginus gautus duomenis buvo gauti tokie re-
zultatai, kurie pateikiami toliau esancioje 2 lenteléje ir 5,
6,7, 8 pav.

Pagal 5 pav. grafikg matyti, kad maksimalus vasari-
niy padangy iilginis pagreitis stabdymo metu 9,48 m/s*,
o zieminiy padangy 8,63 m/s”. Taigi vasariniy padangy
i8ilginis pagreitis stabdant nuo 80 km/h iki pilno sustoji-
mo yra 9% didesnis negu zieminiy padangy.

Pagal 7 pav. grafika matyti, kad maksimalus vasari-
niy padangy iilginis pagreitis stabdymo metu 9,13 m/s,
o zieminiy padangy 9,29 m/s”. Taigi vasariniy padangy
iSilginis pagreitis stabdant nuo 80 km/h iki pilno sustoji-
mo yra 2 % didesnis negu Zieminiy padangy.

ISvados

Atlikus eksperimentinius automobilio su zieminémis
ir vasarinémis padangomis jsibégéjimo ir stabdymo ma-
tavimus ir iSanalizavus gautus duomenis, formuluojamos
iSvados:

1) Automobilis su vasarinémis padangomis ant as-
faltbetonio jsibégeja 0,16 s léCiau, negu su zieminémis
padangomis ir su zieminémis padangomis jsibégéjimo
kelias trumpesnis 3,3 m.

2) Automobilis su vasarinémis padangomis ant zZvy-
ro dangos jsibégéja 0,66 s léciau, negu su zieminémis
padangomis ir su zieminémis padangomis jsibégéjimo
kelias trumpesnis 2,3 m.

3) Automobilis su vasarinémis padangomis stabdant
iki pilno sustojimo ant asfaltbetonio sustoja 0,18 s grei-
¢iau ir vasariniy padangy stabdymo kelias 3,6 m trum-
pesnis negu Zieminiy padangy.

4) Automobilis su vasarinémis padangomis stabdant
iki pilno sustojimo ant zZvyro dangos sustoja 0,72 s lé¢iau
ir vasariniy padangy stabdymo kelias 11,57 m ilgesnis
negu zieminiy padangy.

5) Maksimalus vasariniy padangy isilginis pagreitis
jsibégéjimo metu ant asfaltbetonio yra 4,54 m/s’, o Zie-
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miniy padangy 4,18 m/s>. Taigi vasariniy padangy isilgi-
nis pagreitis jsibégéjant iki 80 km/h yra 8% didesnis negu
zieminiy padangy.

6) Maksimalus vasariniy padangy isilginis pagreitis
jsibégéjimo metu ant Zvyro dangos yra 5,47 m/s’, o Zie-
miniy padangy 4,73 m/s’. Taigi vasariniy padangy isilgi-
nis pagreitis jsibégéjant iki 80 km/h ant Zvyrinés dangos
yra 13,5 % didesnis negu Zieminiy padangy.

7) Maksimalus vasariniy padangy iSilginis pagreitis
stabdymo metu ant asfaltbetonio yra 9,48 m/s’, o Ziemi-
niy padangy 8,63 m/s”. Taigi vasariniy padangy isilginis
pagreitis stabdant nuo 80 km/h iki pilno sustojimo yra 9%
didesnis negu zieminiy padangy.

8) Maksimalus vasariniy padangy isilginis pagreitis
stabdymo metu ant Zvyro dangos yra 9,13 m/s*, o Ziemi-
niy padangy 9,29 m/s”. Taigi vasariniy padangy isilginis
pagreitis stabdant ant zvyrinés dangos nuo 80 km/h iki
pilno sustojimo yra 2% maZesnis negu Zieminiy padangy.
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