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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama, kokio masto ekonoming nauda galéty teikti transporto priemoniy leidziamy masiy didi-
nimas Europos Sajungoje. Apzvelgiama literatiira nagrinéjanti leidziamus transporto priemoniy svorius Lietuvoje ir uzsienyje
bei statistikos duomenis atspindincius tikslig ekonominés naudos priklausomybe nuo transporto priemonés leidziamos maseés.
Straipsnyje pateikiama suformuluoto matematinio modelio analizé, leidZianti palyginti krovinio vezimo sgnaudy priklauso-

mybe nuo vezanciojo transporto svorio.

Reik$miniai ZodZiai: transporto priemonés leidziama masé, ekonominé nauda, krovinio vezimo sanaudos (technologinés sa-

naudos).

Jvadas

Tobuléjanti visuomené skatina ieSkoti kardinaliy
sprendimy siekiant geresnio, optimalesnio ateities tikslo.
Transporto sektorius neiSvengia tokiy sprendimy iesko-
jimy ir bando sukurti tokig ateitj, kuri turéty kuo maziau
trikumy ir silpnybiy. Keliavimas, pastovus judéjimas,
gabenimas, pervezimas — neatsiejamas nuo transporto
srities, taciau kartais yra pastebima, kad transporto gali-
mybés néra maksimaliai iSnaudojamos bei nepasiekiama
didziausia ekonominé nauda. Deja, net ir patyre transpor-
to srities specialistai daznai nesiryZta teigti ar optimiza-
vus transportg biity pasiekta apéiuopiama ekonominé
nauda. Net ir siekiant i§ transporto maksimalios naudos
nereikéty pamirsti galimos neigiamos jtakos aplinkai

Remiantis Europos Parlamento ir Tarybos direkty-
vos 96/53/EB — I priedo 2 punktu yra nustatytos leistinos
maksimalios transporto priemoniy masés (tonomis), ku-
rios privalo biti taikomos Europos Bendrijoje nacionali-
niam ir tarptautiniam vezimui. Leistinos transporto
priemoniy masés yra nurodytos atsizvelgiant | kiekvieng
$alj imtinai, kadangi pagal $ios direktyvos 7 straipsnj: ,,Si
direktyva neturi trukdyti keliy eismo nuostaty taikymui
kiekvienoje valstybéje nar¢je, leidziancioje tam tikruose
keliuose ar tam tikruose inzineriniuose statiniuose apribo-

ti transporto priemoniy masg¢ ir (arba) matmenis, neatsi-
zvelgiant | tai, kurioje valstyb¢je naréje §ios transporto
priemonés registruotos ar kurioje valstyb¢je naréje jos yra
naudojamos. Tai apima ir galimybe taikyti vietinius apri-
bojimus dél transporto priemonéms taikomy maksimaliy
leidziamy matmeny ir (arba) masés, kurie gali buti taiko-
mi tiksliai apibréZtose srityse arba tiksliai apibréztuose
keliuose, kuriy infrastruktiira nepritaikyta ilgoms ir sun-
kioms transporto priemonéms, t. y. miesty centrai, mazi
kaimeliai arba gamtiniu poziliriu ypatingos vietos.” Va-
dovaujantis minétu Europos Parlamento ir Tarybos direk-
tyvos 96/53/EB — I priedo 2 punktu bei Lietuvos Respub-
Respublikos susisiekimo ministro 2002 vasario 18 d.
isakymu Nr. 3—66 ,,Dél maksimaliy leidziamy transporto
priemoniy matmeny, leidziamy asies (aSiy) apkrovy,
leidziamos bendrosios masés patvirtinimo® (Zin., 2002,
Nr. 23—870, Nr. 70—-2948; 2003, Nr. 33—1396; 2005, Nr.
117-4240; 2007, Nr. 76—3027) Lietuvoje automobiliai
turi nevirSyti patvirtinty maksimaliy leidziamy transporto
priemoniy matmeny, asiy apkrovy, bendrosios masés.
Tad, natiiralu, jog straipsnyje nagrinéjama Lietuvos keliy
transporto priemoniy leidziamy masiy didinimo ekono-
miné nauda.
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Problemos aktualumas susijes su transporto
priemoniy leidZiamy masiy didinimu.

Kroviniy gabenimo verslo atstovai jau seniai reika-
lauja didinti leisting bendrajj sunkvezimiy svorj iki 60
tony ir jy ilgj iki 25 metry, atitinkamai padidinant ir asiy
skaiciy.

Vokietijos didmeninés ir uzsienio prekybos federa-
linio susivienijimo (BGA) logistikos ekspertas Gerhardas
Riemannas, vadovaujantis firmai ,Imperial Logistics
International®, priezastimi savo reikalavimams pagrjsti
nurodo labai svarius argumentus su konkreciais kroviniy
kiekius iliustruojanciais skaiciais. Pasak jo ,,jeigu gele-
zinkeliai ir laivininkysté vidaus vandenimis dabartinj
savo kroviniy gabenimg nuo 300 ir 250 milijony tony
padidins atitinkamai iki 600 ir 500 milijjony tony, iki
2015 mety automobiliy transportu papildomai vis tiek
reikés gabenti 2 milijardus tony kroviniy. Tokiems krovi-
niy srautams automagistralése nepakaks vietos, nes mazi
ir lengvi sunkvezimiai sudarys kamscius ir sukels eismo
chaosg“. Taciau anot Vokietijos keliy eismo planavimo
specialisto inZinieriaus Helmutho Ammerlo, ,,padidinus
bendrajj sunkvezimiy svorj iki 60 t, neiSvengiamai reiké-
ty didinti ir aSiy skaiCiy arba aSiy apkrova. Didéjancios
aSiy apkrovos didina ir zalinga poveikj keliy bei tilty
dangos pavirSiui. Pavyzdziui, 10 t aSies apkrova 2,44
karto daugiau gadina kelig nei 8 t apkrova. Vadinasi,
bitina didinti aSiy skaiciy, kad jy apkrova atitikty leisting
normg. Taciau susiduriama su kita problema — asiy su-
jungimy didinimu, kuris taip pat trumpina kelio dangos
eksploatavimo laikotarpj. Jei 60 t sunkvezimiams biity
leista vazinéti automagistralémis ir federaliniais keliais,
jiems pirmiausia reikéty nustatyti sugrieztintus kokybés
standartus, o tam reikalingos didesnés keliy priezitiros ir
ju atnaujinimo ar plétros iSlaidos. Automagistraliy jren-
gimai ir jy matmenys Vokietijoje pritaikyti krovininiams
automobiliams, kuriy ilgis kartu su priekaba sudaro 18,35
m. Kadangi 25,25 m ilgio sunkvezimio postkio spindulys
gerokai didesnis, automagistraliy vaziuojamaja dalj nuo
7,2 m tekty iSplesti iki 9,5 m. Tokia visy Vokietijos au-
tomagistraliy rekonstrukcija kol kas nejmanoma finansis-
kai. Be to, didesniy matmeny sunkvezimiams reikalingos
ir didesnés statymo, jy pakrovimo-iskrovimo aikstelés.
Zinoma, jrengus specialig privaziavimo keliy ir kroviniy
terminaly infrastrukttira, prekes galima buty perkrauti |
mazesnes transporto priemones. Taciau, tam vél
reikia didziuliy investicijy, kurios nezinia kada galéty
atsipirkti®.

Atsizvelgiant | sparciai didéjantj kroviniy gabenimo
kiekj ir automobiliy srautus, 60 t leistino bendrojo svorio
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sunkvezimiai — vienintelis teisingas sprendimas , priimti-
nas | daugelj kylan¢iy klausimy. Kroviniy vezéjai ir eks-
peditoriai, vadovaudamiesi eksperty  pateiktais
argumentais ir Svedijos bei Suomijos verslininky sukaup-
ta patirtimi, savo reikalavimy jgyvendinimo prie§inin-
kad kur

transportavimo kriivi galima bty perduoti geleZinke-

kams primena, kas didesnj kroviniy
liams. Taciau pertvarkyti ir rekonstruoti gelezinkelius
visoje Europoje — didesné problema, nei pritaikyti auto-
mobiliy kelius sunkesnéms ir ilgesnéms transporto prie-
Be 40t 60t

sunkvezimiais, vieno europadéklo transportavimo kaina

monéms. to, sunkvezimius pakeitus
sumazéja daugiau nei 15 proc., vienos tonos krovinio
gabenimo i§laidos — iki 20 proc., o du vairuotojai gali
atlikti trijy kolegy, vazinéjanciy 40 t sunkvezimiais, darba
Lastauto und Omnibus (2010). Suprantama, kad vezéjy
reikalavimy jgyvendinimas pirmiausia priklauso ne tik
nuo $iy jtikinan¢iy argumenty, kroviniy srauty ir atitin-
kamos keliy infrastruktiiros, bet ir nuo politiky lanksc¢iy
sprendimy kiekvienoje konkrecioje Salyje siekiant suda-

ryti kuo palankesnes salygas vezeéjy verslui.

Ekspermentinis tyrimas

Siekiant suvokti, kokj teigiamg ar neigiama aspekta
sukuria transporto priemoniy leidziamos masés padidini-
mas, matematinio modelio pagalba yra iSanalizuoti rezul-
tatai, tick su standartiniais vilkikais, tieck su padidintos
masés transporto priemonémis. Pasirinktas marSrutas —
magistralinis kelias Al (Vilnius — Kaunas — Klaipéda).
Magistralés ilgis 311,40 km. Darome prielaida, jog oro
salygos neturés didelés jtakos tolimesniems skaiciavi-
mams bei kelio dangg laikysime optimaliai lygia. Mode-
lyje jvertinty dydziy reikSmes:

Uzsiduotas marsruto greitis: v, = 90 km/h; uzsiduo-
tas marSruto ilgis: 311 km; vezamy kroviniy masés:
my =20t my=25t,m3=30t,my=35t,ms=40t.

Nenumatytas transporto priemoniy prastovas kelyje
kol kas nevertinamos, t.y. 7z = 0. Pasak O. Lingaitienés
(2006), vezimo procesa galima apibtdinti keletu rodikliy:
vezimo greiciu, saugumu ir kaina. Kiekvienas $iy rodikliy
ivertina vezimo kokybe atitinkamu aspektu.

Technologiniy veZimo sanaudy analizé

Technologinés vezimo sanaudos jvertinamos nusta-
tant vezimo keliy transportu tarifa EUR/tkm ir apskai-
¢iuojamos pagal formule pateikta moksliniame leidinyje
O. Lingaitiené (2006):

Cr =k -my -1y,

M



¢ia: [, — atstumas, vezant keliy transportu, km; m; — kro-
vinio masé vezama keliy transportu, t; k; — vieno tkm
vezimo sanaudos keliy transportu, EUR/tkm.

Vieno tkm vezimo sgnaudos keliy transportu pri-
klauso nuo transporto priemonés greicio:
ky, =k, -k, , ()
Cia: ki, — vidutinés vezimo sgnaudos keliy transportu,
EUR/tkm; k,; — koeficientas jvertinantis transporto prie-
moneés greitj.
Koeficientas jvertinantis transporto priemonés greitj
apskaiciuojamas pagal formule (3):
kvlzaa+ba-vk+ca-v,%, 3)
¢ia: a,,b,irc, — lygties koeficientai, jvertinantys auto-

mobilio riedéjimo varza (Pecelitinas, Sokolovskij 2012 ).

IS to seka, jog suminés vezimo sanaudos bus lygios:
7 =2,254-(0,216+0,000952 - v, +
- /
+0,0238-10 3v,§).mkzk +| |1, +3.D, “)
Av,
¢ia: v, — marSrutinis greitis, vezant keliy transporto riisi-
mi, km/h; 7 — lyginamosios sagnudos pagal laika, vezant
keliy transporto ruSimi, EUR/; Av, — planuoto v, ir
faktiniov, grei¢io skirtumai v, -v, =Ay,, km/. Jie
jvertina neplanuotas transporto priemoniy prastovos kely-
je tarp terminaly (muitinés, keliy remontas, avarijos ir
pan.).
Atlikus technologiniy vezimo sgnaudy skaic¢iavimus

galima pavaizduoti technologiniy i$laidy priklausomybeg
nuo kintancio krovinio masés (1 pav).
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didéjancios krovinio masés pagal pasirinkta marsrutg atliekant
vieng ciklinj vaziavima

Remiantis pateiktu grafiku, galime daryti iSvadas,
jog atliekant vieno ciklo pervezima, vienos tonos krovi-
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nio pervezimo kaina, miisy pasirinktu marSrutu yra lygi
285 EUR. Akivaizdu, kad atliekant vieno ciklo pervezi-
mga, krovinio pervezimo kaina iSlieka pastovi, nepriklau-
somai nuo didéjanCios krovinio masés. Remiantis
tolimesniais skaiciavimais bei pavyzdziu nr. 1 paaiskéja,
jog pervezant didesnés masés krovinius sgnaudos mazéja,
atsizvelgiant | mazéjantj pervezimy skaiciy.

Panagrinékime pavyzdj nr. 1:

Turime krovinj, kurio masé yra 120 tony. Reikia
pervezti ji marSrutu Vilnius — Kaunas — Klaipéda, kurio
ilgis 311 km. Siam tikslui galime rinktis i§ dviejy perve-
7imo varianty:

a) pervezti krovinj penkiais standartiniais 40 tony
vilkikais (Siuo atveju paskutiniu gabenimu nebuty pilnai
pakrauta transporto priemoné);

b) pervezti krovinj trimis padidintos masés transpor-
to priemonémis, t. y. po 60 t;.

Skaiciuojant sagnaudas atveju: a) 120 tony kroviniui
pervezti yra reikalingi penki vilikikai su bendra mase 40
torm)(darome prielaida, jog nepakrauto vilkiko ir pusprie-
kabés bendras svoris 14 tony). Tokiu atveju, remiantis
anksciau paskaiCiuotomis sgnaudomis pagal vieno ciklo
pervezima, technologinés vezimo sgnaudos bus lygios:

285EUR -5=1425 EUR, 4)

Skaiciuojant sagnaudas atveju: b) 120 tony kroviniui
pervezti yra reikalingi trys vilkikai su bendra mase 60
tony (darome prielaida, jog nepakrauto autotraukinio
bendras svoris 20 tony). Technologinés vezimo sgnaudos
bus lygios:

285EUR -3 =855EUR (6)

Vienos tonos santykiniy technologiniy sanaudy re-
zultatai pateikti (2 pav.)

12

10

Santykinés 1t technologinés sanaudos,EUR

0

W PavyzdZiy

rezultatai 10,9€ 6,57

2 pav. Santykinés vienos tonos technologinés sanaudos pagal
pateiktus pavyzdZzius a ir b



Galima daryti i§vadas, jog pagal pateiktus skaicia-
vimus technologinés vezimo sanaudos atveju b sumazéjo
1,6 karto. Akivaizdu, jog vezimas padidintos masés
transporto priemonémis yra ekonomiskai naudingesnis —
yra reikalingas mazesnis vezimy skaiCius, todél mazéja
vezimo kastai.

Degaly sanaudy priklausomybé nuo leistinos
transporto priemonés masés

Efektyvus degaly naudojimas — viena svarbiausiy
Siuolaikiniy transporto problemy. Tai ne tik ekonominé,
bet ir aplinkosaugos problema. Degalai dazniausiai per-
eikvojami dél blogos transporto priemoniy techninés
buklés, sunkiy eksploatavimo salygy, Zemos vairuotojy
kvalifikacijos, taip pat dél to, kad ne iki galo panaudoja-
mos organizacings ir technologinés priemonés (Mickiinai-
tis, Piktinas 2005). Degaly panaudojimo efektyvumas
priklauso nuo normavimo kokybés lygio. Nuo techniskai
pagristy degaly normy priklauso transporto sistemos
efektyvumo lygis. Kadangi nagrinéjamose transporto
priemonése yra sumontuoti dyzeliniai vidaus degimo
varikliai, nuo kuriy efektyvumo daugiausiai ir priklauso
degaly sanaudos, pasinaudosime plauciausiai taikoma
degaly sanaudy nustatymo metodika vilkikams (Micki-
naitis, Pikiinas 2005).

Vilkiky normatyvinés degaly sanaudos apskaiciuo-
jamos pagal formule:

0,=0,01-(N,,-S+N,-W)-(1+001-K),  (7)

¢ia: 0, — normatyvinés degaly sagnaudos 1 arba m’; N, —
autotraukinio arba vilkiko su puspriekabe linijiné¢ degaly

sgnaudy norma (1/100 km arba m’ /1100 km):

Nka:Nk+Nng: (8)

¢ia: Ny — sunkvezimio kontroliné degaly sanaudy norma,
1/100 km arba m° /100 tkm; N, — degaly sanaudy norma
papildomai priekabos ar puspriekabés masei, 1/100 tkm
arba m° /100 tkm; G, — tuscios priekabos ar puspriekabés
masé tonomis; N — linijiné degaly sgnaudy norma, tai-
koma transporto darbams, 1/100 tkm arba m> /100 tkm;
W — transporto darby apimtis, tkm (¢ia W =G, + 5, , kai
G, — krovinio masé, t, S; — rida esant kroviniui, km); K —
pataisos koeficientas (priedy ir mazinimy suma, %).

Sunkvezimiy ir autotraukiniy bei vilkiky, kuriy at-
liktas darbas jvertinamas tkm, papildomos degaly normos
(Ng) 100 tkm ir priekabos ar puspriekabés kiekvienai
masés tonai (N,) nustatomos tokios: benzino — 2 1, dyze-
liniy degaly —1,3 1, suskystintyjy dujy — 2,5 1, suslégtyjy
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gamtiniy dujy — 2 m®, naudojant dujy — dyzelinj degala —
1,2m’,

Remiantis normatyviniy dyzeliniy degaly sanaudy
skai¢iavimo rezultatais (3 pav.), pagal pasirinktg marsru-
ta, normatyvinis dyzeliniy degaly sanaudy didéjimas yra
proporcingas vezamo krovinio masés did¢jimui. Atsi-
zvelgiant | Sig informacija, verta dar karta panagrinéti
pavyzdj Nr. 1, atkreipiant démes;j tik | degaly suvartojimo
rodiklius.
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Pagal pateiktus skai¢iavimus santykinés normatyvi-
nés dyzeliniy degaly sgnaudos vienai pervezamai krovi-
nio tonai proporcingai mazéja didéjant krovinio masei bei
mazéjant vezimy ciklui. Tai pateikta paveiksle 4.
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4 pav. Santykiniy normatyviniy dyzeliniy degaly sanaudy
priklausomybé nuo kintancios krovinio masés.

Anot Guillaume Leduc (2009: 4-8) pagal pateikta
prielaida, paaiskéja, kad didinant vezamo krovinio masg
degaly suvartojimas mazéja, nes mazéja vezimo cikly
skaiCius.



Pagal matematiniame modelyje pateikta pavyzdj
nr. 1, degaly suvartojimo santykis yra lygus 1/6. Tai reis-
kia, jog padidinus krovinio mase, degaly suvartojimas
sumazés 16,6 %. Taciau nereikia pamirsti, kad Sie teori-
nio lygmens rodikliai gali kisti pritaikant juos praktinia-
me lygmenyje.

ISvados

Pagal gautus vezimo padidintos masés transporto
priemonémis kasty skai¢iavimo rezultatus paaiskéja:

1) Vezimo padidintos masés transporto priemoné-
mis technologinés sanaudos mazéja 1,66 karto didéjant
krovinio masei, pagal pateikta skai¢iavimo pavyzdj.

2) Tikétina, jog vadovaujantis pateiktu skaiciavimo
pavyzdziu, dyzeliniy degaly santykinés normatyvinés
sanaudos gali sumazéti apie 16,6% didéjant krovinio
masei.

3) IS anksCiau paminéty iSvady iSeina, kad maze-
janios vezimo sgnaudos yra ekonomiSkai naudingi
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veiksniai, kadangi didéjant vezamy kroviniy masei, ma-
z&ja vezimy skaiCius — didé¢ja ekonominé nauda, t.y.
transporto priemoniy leidziamy masiy didinimas gali
atnesti apCiuopiamos ekonominés naudos.
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