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AUTOMOBILIU TRANSPORTO KELIAMO TRIUKSMO TYRIMAS ALYTAUS MIESTE
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Santrauka. Straipsnyje nagrin¢jamas automobiliy eismo keliamas triuk§mas Alytaus mieste ir triuk§mo poveikis Zmogaus
sveikatai bei gyvensenai. Tyrimy pradzioje atlikta mokslo publikacijy ir norminiy dokumenty, reglamentuojanciy triuk§mo
prevencija bei triuk§mo mazinimo priemones, analizé. Pateikiami triuk§mo nustatymo pagrindiniai teoriniai aspektai. Sufor-
muluotas tyrimo tikslas ir iSkelti tyrimo uzdaviniai. Suplanuotas eksperimentas, parinkta eksperimento atlikimo metodika bei
automobiliy keliamo triuk§mo matavimo jranga. Eksperimentiniai tyrimai atlikti, t.y. triuk§mo lygis iSmatuotas, 15-oje Aly-
taus miesto gatviy bei 5-iose sankryZose, vertinant pravaziuojanciy automobiliy srauto intensyvuma. Matavimai buvo atlie-
kami dienos, vakaro ir nakties metu. Matematiskai apdorojus natiirinio eksperimento metu gautus rezultatus, pateiktos

bendrosios i§vados.

ReikSminiai ZodZiai: transporto priemoniy eismas, ekvivalentinis triukSmo lygis, triuk§mo poveikis, higienos norma.

Ivadas

XX a. pradzioje tokia savoka, kaip ,,automobiliy
triukSmas®, buvo beveik nezinoma. Automobilj jpirkti
galéjo tik pasiturintys Lietuvos gyventojai. Triuk$mas
miestuose augti pradéjo tik tada, kai j Lietuva i$ uzsienio
Saliy (dazniausiai Vidurio ir Vakary Europos) pradéjo
plusti platesniam pirkéjy ratui jperkami naudoti automo-
biliai. Nuo 1992 mety miisy Salyje automobiliy skaicius
pradéjo sparciai didéti, taigi didéjo ir automobiliy srauty
keliamas triuk§mas miesty gatvése. Transporto keliamas
triuk§mas tapo vis labiau aktualesnis Lietuvos Respubli-
kos (toliau —LR) miesty bendruomenéms, kadangi per
pastaruosius keliolika mety automobiliy miestuose pa-
daugéjo kelis kartus.

Pagrindiniai triukSmo Saltiniai mieste yra automobi-
liy transporto srautai gatvése. ISskirtiniais atvejais jie gali
sukelti net iki 80 % bendro triukSmo lygio (Van Maarse-
veen et al. 2003). Pagrindiné vis didéjancio automobiliy
transporto triukSmo priezastis — Salyje nuolat didéjantis
seny, technisSkai netvarkingy automobiliy skaiCius bei
nuolat besiplecianti transporto jmoniy veikla. Per pasta-
ruosius deSimt mety automobiliy transporto srautai Lietu-
vos keliuose ir miesty gatvése iSaugo apie 2,4 karto. Dél
$iy priezasciy padaugéjo eismo jvykiy, piko valandomis
miestuose susidaro milZiniskos automobiliy spiistys, pail-

géjo kelionés laikas. Bene aktualiausia problema zmogui
yra ta, kad padidéje automobiliy srautai sukelia triukSma,
kuris vir$ija leistingsias normas, taip kenkdamas sveikatai
(Baltrénas ef al. 2003; Zeromskas 1998).

Pagrindiné automobiliy sukeliamo triuk§mo Zalinga
pasekmé yra ta, kad jis neigiamai jtakoja zmogaus gyve-
nima. Zmonés triukima suvokia kaip viena didziausiy
aplinkosaugos problemy. TriukSmas gali veikti ir fiziskai,
ir psichologiskai, trikdydamas tokias pagrindines veiklas,
kaip miegas, poilsis, mokslas ir bendravimas. Nors
triukSmo zalingas poveikis zZinomas jau seniai, pastaruoju
metu nustatyta, kad triuk§mas gali buiti zalingas sveikatai,
jei dienos metu keliamo ekvivalentinio triukSmo lygis
virsija 65 dB(A) (Babisch 2008).

Nors triuk§mas yra opi problema, iki $iol tyrimams,
kuriais siekiama iSmatuoti aplinkos triuk§mg ir sukurti
triukSma mazinancias priemones, LR skiriama Zenkliai
maziau démesio negu kitoms su automobiliy transportu
tiesiogiai susijusioms aplinkosauginéms problemoms,
tokioms kaip oro, vandens ir dirvozemio tarsa.

Siame straipsnyje pateikiami ir aptariami natiirinio
eksperimento metu gauti ekvivalentinio ir didziausio
triukSmo lygiai Alytaus miesto gatvése bei sankryzose.
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1. TriukSmo vertinimo teoriniai aspektai

Triuk§mo Saltinio (Siuo atveju, gatve vaziuojanciy
automobiliy) jvertinimas gali bati atliekamas pagal tokia
schema (1 pav.):

Triuk§mo Triuk§mo
Saltinio Triuk§mo neigiamo
galingumo plitimas poveikio
nustatymas vertinimas

1 pav. Triuk§mo $altinio vertinimo

Automobiliy transporto sukeliamo ekvivalentinio
triukSmo lygio decibelais funkcija yra tokia (Klibavi¢ius
2009):

LAeq = f(Q) 5

¢ia: O — automobiliy transporto srautas gatvéje, aut./h.

(D

Kaip matyti i§ (1) formulés, automobiliy transporto
sukeliamas triukSmas priklauso nuo gatve pravaziuojan-
¢iy automobiliy skaiiaus ir apskaiciuojamas taip (Kliba-
vicius, 2009):

b.opy+3L,,dB 2)

¢ia: 4, ir B, — laipsnio rodikliai pagrindiniam automo-

LAeq =e

biliy srautui, kurie atitinkamai lygiis 4,09988 ir 0,03284;
Op, — pagrindinis srautas, iSreikStas lengvaisiais auto-
mobiliais, aut./h; L, — pataisos dél varikliniy transporto
priemoniy dalies sraute, tramvajy triukSmo, srauto viduti-
nio greicio, skiriamosios juostos plocio, dangos tipo ir kt.,
dB.

Srauto isreiSkimui lengvaisiais automobiliais, nau-
dojami atitinkami koeficientai, kurie pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Srauto iSreiSkimas lengvaisiais automobiliais

Transporto priemoné Koeficientai
Lengvasis automobilis 1
Mazas sunkvezimis 3,5 t 1,5
Mazas sunkvezimis 3,5 t su prickaba 1,6
Autobusas 2,5
Troleibusas 2,7
Motociklas 1,5
Dviratis 0,05
Sunkvezimis 2,2

TriukSmo plitimg tam tikrame teritorijos taske gali-
ma nusakyti tokiu modeliu (2 pav.). Skai¢iavimams nau-
dojamos Sios lygtys (Klibavicius 2009):

1. Atstumas tarp tasko ir triuk§mo Saltinio:

Dp=Xp-X, +¥-Y,F+(Zs-2,F .m 3

¢ia: X, Y, Z — tasko B koordinatés, jvertinus triukSmo
Saltinio padeétj, m.
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2. Triuk$mo lygis taSke B:
“

¢ia: Lpy — triuk8mo lygio kritimas priklausomai nuo at-

LAqu = LAeq - LDA 5 dB

stumo, dB.

3. Triuk$mo lygio kritimas apskaiciuojamas:

Ly, =13,1539+6,40975-In(L ), dB. )

. .

X

2 pav. Triuk$mo plitimo modelis

Is (5) formulés matyti, kad triuk§mo lygis priklau-
somai nuo atstumo L,z kinta netiesiSkai. Triuk§mo lygis
mazéja pagal natiirinio logaritmo funkcija. TriukSmo
Saltiniui tolstant, kai atstumas néra didelis, triuk§mo lygio
mazéjimo kreivé staigiai kyla j vir$y (triukSmo lygis pas-
tebimai mazéja), o esant didesniems atstumams, triukSmo
sumaz€jimas néra toks zymus.

Vertinant triuk§mo neigiama poveiki zmogui, reikia
atsizvelgti | tai, kad ilgalaikis triuk§mo poveikis mazina
zmogaus darbinguma, pvz. 70 dB garsas fizinio darbo
nasSumag sumazina apie 2 %, o protinio — 4-5 %. Be to,
triukSma vertinti reikia dienos ir nakties metu (Klibavi-
¢ius 2009).

2. Triuk$mo lygio matavimo metodika

Matavimo jranga ir matavimo salygos turi atitikti
tarptautinio standarto ISO 1996-2:2007 (LST ISO
1996-2:2008) pagrindinius reikalavimus.

Matuojamas triukSmas privalo biti kiek galima la-
biau artimesnis tam triuk§mui, kurio charakteristikas
norima istirti. Norint nustatyti ar eismo salygos atitinka
norima istirti transporto priemoniy srautg, reikia iSmatuo-
ti vidutinj automobiliy eismo greitj bei pasizyméti kelio
pavirsiaus dangg (asfaltas, cementbetonis, Zvyras, grindi-
nys). Norint kuo tiksliau jvertinti tiek ekvivalentinj, tiek
didziausia triukSmo lygj, matavimo trukmé parenkama
tokia, kad matavimo metu pasikeisty visos matuojamai
vietai biidingos eismo salygos, pvz. greitéjimas, 1étéji-
mas, vaziavimas pastoviu greiciu, stovéjimas sankryZoje
irt. t.



Kai matuojamas ekvivalentinis triuk§mo lygis, pra-
vaziuojanciy transporto priemoniy skaicius turi bati skai-
¢iuojamas visa matavimo laiko intervala. Jeigu norima
matavimo rezultatus priskirti tam tikroms automobiliy
transporto eismo salygoms, turéty biiti iSskirtos bent dvi
kategorijos: sunkvezimiai ir lengvieji automobiliai. Cia
sunkvezimiams priskiriami automobiliai, kuriy masé
virsija 3,5 t.

Oro salygos turi biti tokios, kad matuojant nesukel-
ty pasaliniy trikdziy, kurie tiesiogiai jtakoty matavimo
rezultatus. Vaziuojamosios gatvés dalies danga, kuria
juda automobiliai, turi biiti sausa. Gatvés danga neturéty
buti padengta sniegu ar ledu. Taip pat neleidziama, kad
vaziuojamoji gatvés danga bty suSalusi ar permirkusi
nuo perteklinio vandens kiekio, nebent yra tiriama $iy
gatvés dangos salygy jtaka sukeliamam triukSmui.

Matavimo vietg reikia rinktis atsizvelgiant j Siuos
veiksnius: arti esancias klititis, véjo krypti, véjo greiti,
nevirSijantj 5 m/s, oro drégme. Mikrofonas laikomas 1,2—
1,5 m vir§ zemés pavirSiaus. Triuk§mo lygis matuojamas
ir reglamentuojamas 7,5 m atstumu nuo vaziuojamosios
kelio dalies vidurio. Triuk§mo lygio matavimo schema
pateikta 3 paveiksle.

12-15m

3 pav. Gatvés triuk§mo matavimo schema

Triuk§mo matavimui pasirinktas Briiel & Kjar ga-
mintojo nesiojamas triuk§mo analizatorius 2250, montuo-
jamas ant specialaus gamintojo trikojo UA-0587, kurio
aukstis bei triukSmo analizatoriaus tvirtinimo vietos padé-
tis yra reguliuojami. Trikojo aukstis reguliuojamas jo
teleskopinémis ,,kojomis“. NeSiojamas analizatorius ir
trikojis parodytas 4 paveiksle (Briiel & Kjer 2012).

*

4 pav. Nesiojamas triuk§mo analizatorius Briiel & Kjer 2250 ir
trikojis UA-0587
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Matavimy rezultatai per USB 2.0 jungtj perkeliami j
kompiuterj pasinaudojant gamintojo programine jranga —
BZ-5503.

3. Eksperimentiniai triuk§mo tyrimai Alytaus mieste

Automobiliy keliamo triukSmo tyrimai buvo atlikti
siekiant nustatyti ir jvertinti esama triuk§mo lygj Alytaus
miesto gatvése bei sankryzose. Matavimai buvo atlikti
15-je gatviy ir 5-iose sankryzose. Higienos norma HN
33:2011 nustato ribines ekvivalentinio ir didZiausio
triukSmo lygio reikSmes dienos (6—18) val., vakaro (18—
22) val. ir nakties (22—6) val. metu (HN 33:2011). Taigi
triukSmo lygis dienos, vakaro ir nakties metu. Matavimo
trukmé pasirinkta atsizvelgiant j tai, kad, esant trumpam
laiko intervalui, matavimams jtakos gali turéti transporto
srauty svyravimai. Pasirinktas triukSmo matavimo laiko
intervalas — 10 min. TriukSmo matavimo viety vaizdai
pateikti 5 pav.

Triuk§mas Alytaus mieste matuotas 2012 m. liepos
meén. 3—-6 d. Atliekant matavimus, taip pat buvo fiksuo-
jamas pravaziuojanciy automobiliy skaiCius abejomis
eismo kryptimis. Uzfiksuotas automobiliy eismo intensy-
vumas atitinkamose gatvése per 1 h pateiktas 2 lenteléje.

5 pav. Triuk$mo lygio matavimo sankryzos ir gatvés vaizdai

2 lentelé. Automobiliy eismo intensyvumas gatvése

Intensyvumas, aut./h
Gatvés pavadinimas (6-18) | (18-22) | (22-6)

val. val. val.
Ulony g. 756 1056 390
Pulko g. 624 468 288
Santaikos g. 1008 906 396
Likiskéliy g. 714 366 408
Statybininky g. 324 234 132
Tvirtovés g. 1050 480 60
Kauno g. 402 492 72
Jazminy g. 372 138 60
Punsko g. 534 324 48
Naujoji g. (ties Jotvingio
PC) 1068 576 258
Naujoji g. (ties Rimi PC) 1140 924 240
Zuvinto g. 450 318 66
A. Jonyno g. 768 318 54
Putiny g. 966 312 54
A. Juozapaviciaus g. 852 708 42




ISmatuoti ir palyginti su higienos normos HN  iSskirti Sias gatves, kurios dienos metu nevirsija leistinos
33:2011 leistinomis vertémis ekvivalentinio triukSmo  higienos normos ir yra maziausiai triuk§Smingos — Staty-

lygiai 15-oje Alytaus miesto gatviy pateikti 6-8 pav. bininky, Kauno, Jazminy ir Zuvinto gatvés. Keliose gat-
vése — Pulko, Tvirtovés ir Naujojoje (ties Rimi PC) —
LAeq, dB 6-18 val. (diena) v e e e . ..
80 nezymiai (iki 2 dB) virSijamas leistinas higienos normos
70 - . . . . . . o . yee
@ lygis. Daugiausiai (apie 6 dB) higienos normos virSija-
50 mos Santaikos ir Likiskéliy gatvése. Santaikos gatvéje
40 “qve . . v . v . .
I didZiausias triuk$mas kyla dél sunkvezimiy eismo.
fz I$ 7 pav. diagramy matyti tos pacios triuk§mo Kkiti-
0 mo tendencijos kaip ir dienos metu. Pagrindinis skirtumas
0 R I N I N .. e
T I ELTTEFE SO tas, kad vakaro metu higienos norma (60 dB) vir§ijama
N @ & & F FFTEE AT F S §
o F & WSS T VS & . . . .. . .
.@%’i & \»\\\& visose gatvése, iSskyrus Statybininky ir Jazminy gatves.
& Gatviy, atitinkanciy higienos normos triuksmo lygj 60
s [Smatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis ====Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis dB, Vakaro metu yra tik dVi.
6 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy dienos metu ir Nakties metu triukSmas didziausias pagrindinése ir
higienos normos palyginimas judriausiose Alytaus gatvése — Ulony, Pulko, Santaikos,
Likiskéliy, Punsko ir Naujojoje. Visgi higienos normos
B ds 18-22 val. (vakaras) leistinas nakties triukSmo lygis 50 dB virSijamas tose
70 - gatvése, kuriose dienos metu triuk§mo lygis atitiko higie-
60 . . . .
50 nos normos reikalavimus — 65 dB. Toks atvejis galimas
‘3‘2 todél, kad automobiliy eismo triuk§mo lygis mazai kei-
20 Ciasi priklausomai nuo paros laiko. Esant nakties metui,
10 . v . v . oy
. triuk§mo lygis sumazéja nepakankamai, kad atitikty ma-
WYY oY o oY ¥ ¥ ¥ TS oV P o Y zesn] leisting triukSmo lygi — 50 dB. Gatviy, atitinkanciy
N & « & & & S \o‘;‘\ S \0@ T .. - Cqee e qe
FF ¥ e _S\o; v higienos norma, skaiCius padidéja iki dienos metu buvu-
IS N . i .
ST v sio skai¢iaus — 4 gatviy.
s Tsmatuotas ekvivalentinis triuksmo lygis ——Lietuvos higienos normos HN 33:201 1 ribinis dydis ISmatuotas ekvivalentinis triukSmo lygis ir 5-iose

7 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy vakaro metu ir Alytaus miesto sankryZzose. Siy triukSmo lygiy ir higienos
higienos normos palyginimas normos HN 33:2011 ribiniy verciy palyginimas pateiktas
atitinkamai 9—11 pav.

LAeq, dB 22-6 val. (naktis)

LAeq, dB 6-18 val. (diena)

Ulony g./  Statybininky g. Naujoji g. / Naujoji g./ Naujoji g. /
Santaikos g.  /Likiskeliy g.  Tvirtoves g. Zuvinto g. Putiny g.

== [Smatuotas ckvivalentinis triuk$mo lygis ====Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

s [Smatuotas ekvivalentinis triukmo lygis ====Lictuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

9 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy dienos metu ir

8 pav. Ismatuoty ckvivalentinio triuk§mo lygiy nakties metu ir ~ higienos normos palyginimas

higienos normos palyginimas . .. Ly . . .
& paye Ekvivalentinis triuk§mo lygis sankryzose bet kuriuo

IS 6 pav. matyti, kad gatvése, kuriose yra didesni  paros laiku virsija leistinas normas. Lygindami 9-11 pav.,
transporto srautai (beveik 1000 aut./h), dienos metu ekvi-  matome, kad priklausomai nuo paros laiko, kei¢iasi
valentinis triukSmo lygis virSija leisting normg — 65 dB.  triuk§mingiausios sankryZos. Dienos metu triuk§mingiau-
Leistinos triukSmo lygio normos nevirSija tos gatvés,  sia yra Naujosios/Putiny gatviy sankryza (71 dB), nakties
kuriomis juda mazesni (iki 500 aut./h) automobiliy trans-  metu didziausias triukmas uzfiksuotas Ulony/Santaikos
porto srautai, jose néra dideliy traukos taSky — prekybos  gatviy sankryZoje (65,9 dB), o vakaro metu triuk§mo
centry, visuomeniniy jstaigy, darbo jstaigy ir kt. Galima  lygis visose sankryZose yra labai panasus — apie 65,4 dB.
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Maziausias triukimo lygis diena — Naujosios/Zuvinto
gatviy sankryzoje (65,4 dB), nakt] — Naujosios/Putiny
gatviy sankryzoje (56,1 dB).

18-22 val. (vakaras)

LAeg, dB

Ulony g. /
Santaikos g.

Statybininky g.
/ Likiskeliy g.

Naujoji g. /

Naujoji g. /
Tvirtoves g. 7

Zuvinto g.

Naujoji g. /
Putiny g.

&= [Smatuotas ekvivalentinis triuk§mo lygis ====Lietuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

10 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy vakaro metu ir
higienos normos palyginimas

LAeq, dB 22-6 val. (naktis)

Statybininky g.  Naujoji g. /

Naujoji g. /
Putiny g.

Ulony g./
Santaikos g.

Naujoji g./

/ Likiskeliy g, Tvirtovés g. Zuvinto g.

&= [Smatuotas ekvivalentinis triukSmo lygis ====Lietuvos higienos normos HN 33:2011 ribinis dydis

11 pav. ISmatuoty ekvivalentinio triuk§mo lygiy nakties metu ir
higienos normos palyginimas

ISmatuoto didziausio triukSmo lygio reik§Smés Aly-
taus miesto gatvése bei sankryZose visa parg virsija hi-
gienos normos HN 33:2011 leistinas reikSmes
(atitinkamai dieng — 70 dB, vakare — 65 dB, naktj —
60 dB).

5. ISvados

labiausiai  paplites

triukSmo Saltinis miesty gatvése ir sudaro 60—-80 % mies-

1. Automobiliy eismas yra
to triukSmo, todél biitina imtis automobiliy eismo valdy-
mo veiksmingesniy priemoniy ir darniau plétoti miesty
infrastruktiirg.

2. Atlikus 15-0s Alytaus gatviy triuk§mo matavimus
ir gautas triuk§mo lygio reik§mes palyginus su higienos
normos HN 33:2011 leistinomis reik§mémis, nustatytos
triukSmingiausios ir tyliausios Alytaus miesto gatves.

3. Dienos metu ekvivalentinio triuk§mo lygio nor-
mos (65 dB) nevirSijamos Statybininky, Kauno, Jazminy
ir Zuvinto gatvése, daugiausiai virsija — Santaikos ir Li-
kiskéliy gatvése.

4. Vakaro metu normos (60 dB) nevirSijamos Sta-
tybininky ir Jazminy gatvése, daugiausiai virSija — San-
taikos gatvéje.
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5. Nakties metu normos (55 dB) nevirSijamos Tvir-
tovés, A. Jonyno, Putiny ir A. Juozapaviiaus gatvése,
daugiausiai virSijamos — Santaikos ir Likiskeliy gatvése.
metu  triukSmingiausia Naujo-

6. Dienos yra

sios/Putiny gatviy sankryza, nakties metu — Ulo-
ny/Santaikos gatviy sankryzoje. Vakaro metu triukSmo
lygis visose sankryZose yra labai panasus — apie 65,4 dB.
Maziausias triukimo lygis dieng — Naujosios/Zuvinto
gatviy sankryzoje, nakti — Naujosios/Putiny gatviy san-
kryzoje.

7. HN 33:2011 didziausio triuk§mo lygio leistinos
normos visu paros metu virSijamos visose tirtose Alytaus
miesto gatvése bei sankryzose. Apibendrinto triuk§mo
lygis maziausias Alytaus miesto Siaurés rytinéje dalyje, o
didziausias — pietvakaringje dalyje.
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