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Santrauka. Siame darbe nagrinéjamas avaringumas kelyje Klaipéda — Liepoja (Lietuvos teritorijoje). Remiantis 2007—
2011 m. duomenimis analizuojama eismo jvykiy rasys, sezoniSkumas, ,,juodosios démés“. Apskai¢iuojamos homogeniniy
keliy grupiy kritinés reik§més naudojant prognozuojamy eismo jvykiy duomenis. Nustatomi potencialiai pavojingiausi kelio

Klaipéda — Liepoja (Lietuvos teritorijoje) ruozai.

Reik$miniai ZodZiai: avaringumas, eismo jvykis, ,.juodoji démé®, kelio ruozas, kelias Klaipéda — Liepoja.

Ivadas

Lietuvoje avaringo ruozo ir ,,juodosios démeés* sg-
vokas bei nustatymg reglamentuoja Lietuvos Respublikos
susisiekimo ministro 2011 m. birzelio 7 d. [sakymu Nr. 3-
342 patvirtinta Avaringy ruozy nustatymo valstybinés
reik§més keliuose metodika (Avaringy ruozy nustatymo...
2011), kurios pagrindinis tikslas — apibrézti padidinto
avaringumo kelio ruozo sgvoka ir, atsizvelgiant j tam
tikrus transporto eismo srauty parametrus ir atsitikusius
eismo jvykius, jvertinti tokiy ruozy pavojingumo laipsnj.
Kelio avaringumo laipsniui nustatyti naudojami avarin-
gumo rodikliai:

— avaringumo koeficientas AK rodo eismo jvykiy
skaiCiy, tenkantj 1 milijonui automobiliy, prava-
ziuojanciy vieno kelio ruozu per vienerius metus;

—eismo jvykiy tankis AT parodo eismo jvykiy
skaiciy, tenkantj vieno kilometro kelio ruozui per
metus.

»Juodoji démé* — kelio ruozas, kuriame yra padidé-
jes avaringumas ir rodikliai yra pasieke arba virsije ribi-
nes reikSmes. PanaSia metodika avaringy ruozy
nustatymui taiko daugelis Europos valstybiy (Elvik

2008).

Nustadius ,,juodasias démes“ keliuose, sudaromas
»juodyjy démiy“ Zemélapis. 2012 m. Lietuvos keliuose
nustatytos 58 ,juodosios démés®, i$ jy: magistraliniuose
keliuose — 27, krasto keliuose — 25, rajoniniuose keliuose
— 6 ,juodosios démés®“. 2012 m. lyginant su 2008 m.
,Juodyjy démiy“ Salies keliuose sumazéjo 76 %.

Efektyviai dirbant su ,,juodosiomis démémis‘ ir
avaringais ruozais, ilgainiui jy nelieka ir keliy tinklo
saugumo lygiy nustatymas lieka vienintele reaktyvia sau-
gaus eismo veikla (Jasitiniené 2012).

Keliy tinklo saugumo lygiy nustatymas

Keliy tinklo saugumo lygiy nustatymas — tai esamo
keliy tinklo ruozy nustatymo, tyrimo ir klasifikavimo,
atsizvelgiant | galimybes padidinti sauguma ir sumazinti
eismo jvykiy skaiCiy ir jy pasekmes Siuose ruozuose,
metodas (Europos Parlamento ir Tarybos... 2008).

Keliy tinklo saugumo valdymas — reaktyvioji eismo
saugumo veikla, skirta nustatyti ir reitinguoti homogeni-
nius keliy ruozus, kuriuose pritaikius atitinkamas eismo
saugumg gerinancias priemones, galima pasiekti geresnj,
nei taikant kitur, avaringumo sumaz¢jima, lyginant su
idiegty priemoniy kaina.
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Keliy tinklo saugumo valdymas néra grieztai api-
brézta saugaus eismo veikla. Tai vienas is lanksciai tai-
komy bidy nustatyti, kur nukreipti eismo saugumui
skirtas lésas, siekiant gauti kuo geresnj rezultatq — eismo
ivwkiy ir auky sumazéjimg kuo mazesne kaina. Si veikla
daugiau isvystyta ir placiau taikoma tose Salyse, kuriose
saugaus eismo situacija pakankamai gera ir kur néra
arba beveik néra ,,juodyjy démiy ** (Jasitniené 2012).

Pagrindiniai skirtumai tarp ,,juodyjy démiy*“ ir keliy
tinklo saugumo valdymo pateikti 1 lenteléje (Serensen,
Elvik 2008).

D¢l $iy priezasCiy bei skirtumy, kelio Klaipéda —
Liepoja (Lietuvos teritorijoje) potencialiai avaringiems
ruozams nustatyti yra taikomas keliy tinklo saugumo
lygiy nustatymo metodas, remiantis prognozuojamais
duomenimis.

1 lentelé. ,,Juodyjy démiy“ ir keliy tinklo saugumo valdymy
skirtumai

Juodyjy démiy* Keliy tinklo sau-
valdymas gumo
valdymas

Filosofija ,,-Gydomoji‘ prie- Prevenciné prie-
mone, paremta mong, paremta
informacija apie eismo jvykiy
jau jvykusius eis- prognozavimu
mo jvykius

Eismo jvykiy Nejvertinamos Ivertinamos

pasekmés

Ruozo ilgis Tki 0,5 km 2-10 km

DaZnumas Kiekvienais metais | 2—4 metus

Kelio Klaipéda — Liepoja (Lietuvos teritorijoje) eismo
informacija, eismo jvykiu statistiniai duomenys

2011 metais Lietuvos magistraliniuose keliuose jvy-
ko 291 jskaitinis eismo jvykis, o Klaipéda — Liepoja (Lie-
tuvos teritorijoje) kelyje 2011 metais — 8. Tai vienas
maziausiy rodikliy i§ Lietuvos magistraliniy keliy. Taciau
eismo jvykiy skaiius, tenkantis vienam kilometrui ma-
gistraliniy keliy yra 0,19. Tai didesnis uz Lietuvos vidur-
ki (0,17). Siame kelyje leidziamas vaziavimo greitis yra
90 km/h, vietomis 70 ir 50 km/h, vidutinis metinis paros
eismo intensyvumas (VMPEI) 2011 mety duomenimis
svyruoja nuo 977 aut./para (matavimo postas kelyje:
44,66 km) iki 20838 aut./parg (0,85 km), sunkiojo trans-
porto priemoniy dalis nuo bendro intensyvumo svyruoja
nuo 7 iki 29 %. Analizuojant VMPEI bei eismo jvykiy
statistika pastebéta, kad vyrauja sezoniskumas. Siltuoju
metu laiku, vasara, §iuo keliu transporto priemoniy skai-
¢ius iSauga beveik du kartus.

Eismo jvykiai néra tiesiogiai priklausomi nuo
VMPEIL kadangi birzelio ménesj VMPEI yra vienas di-

337

dziausiy, o eismo jvykiy skaifius yra vienas maziausiy
per metus (2 pav.). Taciau liepos, rugpjii¢io ménesiais
eismo jvykiy skaicius du kartus ir daugiau didesnis nei
mety vidurkis. Tai galima paaiskinti tuo, kad tai yra ke-
lioniy ir atostogy metas, padidéja eismo intensyvumas,
iSauga vaziavimo grei¢iai, padaugéja mopedais ir moto-
ir

ciklais vazingjanciy eismo dalyviy, dviratininky

pésciyjy.
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1 pav. Viso kelio VMPEI (2007-2011m.) vidurkio pasiskirsty-
mas pagal ménesius
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2 pav. Eismo jvykiy (2007-2011m.) pasiskirstymas pagal mé-
nesius
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3 pav. Eismo jvykiy (2007-2011m.) pasiskirstymas pagal rtsis

Eismo jvykius skirstant pagal risj, pastebéta, kad
kaip ir visoje Lietuvoje, vyrauja susidiirimai, kurie sudaro
56 % (Lietuvoje magistraliniuose kelivose — 46 %). Ne-
mazai eismo jvykiy sudaro apvirtimai — 22 % (12 %) bei



uzvaziavimai: ant klitities — 8 % (3 %); ant pésciojo —
7 % (26 %).

Per penkerius metus (20072011 m.) kelyje ,,juody-
juy démiy“ sumazéjo 72 %. 2012 metais buvo dvi ,,juodo-
sios démeés*.

2 lentelé. 2012 m. ,,juodosios démés*

,-Juodoji Juodoji
démeé* démeé*
2,55-2,7 32-32,35
km km
Ruozo ilgis, km 0,15 0,35
VMPEI 2008-2011m. vidurkis, 13876,0 4632,5
aut./p
Maksimalus eismo jvykiy tankis 6,67 2,86
Maksimalus avaringumo koefi- 1,30 1,70
cientas
Autoavarijy skai¢ius 2008—2011m. 4 4

Potencialiai avaringy ruoZzy nustatymas naudojant
prognozuojamy eismo jvykiu duomenis

Duomenys buvo gauti taikant kompiutering progra-
mg Tarva LT, kuri skirta vertinti keliy tinklo sauguma.
Tarva LT duomeny baz¢ sudaro duomenys apie valstybi-
nés reikSmeés automobiliy keliy geometrinius parametrus,
eismo salygas, VMPEI, eismo jvykiy duomenis ir pan. I$
gauty duomeny galime matyti prognozuojama eismo
ivykiy skaiciy kiekviename kelio ruoze bei sankryzose. Si
informacija leidZia i$skirti pavojingiausius eismo saugu-
mo pozilriu keliy ruozus pagal tikéting eismo jvykiy
skaiiy ir inicijuoti kelio ruozy rekonstravima, siekiant
iSvengti ,,juodyjy démiy“ susidarymga. 1§ gauty duomeny
yra apskaiciuojama kelio ar keliy grupés kritiné reikSmé
ir pagal ja nustatoma avaringi ruozai.

Kritiné prognozuojamy eismo jvykiy reikSmé ap-
skai¢iuojama pagal formule (Pasauliné kelininky asocia-
cija PIARC 2003):

eritj = Rvid j +K\/

1x108 1)
730,5<mxL;xVMPEI ; °

Cia: Ry, ; - prognozuojamy eismo jvykiy kritiné reikSme

Rvid j x1 08 i
365,25xmxL;xVMPEI,

kelio ruoZe j; R, j - vidutiné kelio ruozo j prognozuo-

jamy eismo jvykiy reikSmé; K —konstanta: kai patiki-
mumo lygis 85 %: 1,036; kai patikimumo lygis 90 %:
1,282; kai patikimumo lygis 95 %: 1,645; kai patikimumo
lygis 99 %: 2,326; rekomenduojama konstanta: 1,645;
m—prognozavimui naudojamas laikotarpis, metais;
L; —kelio ruozo j ilgis, km; VMPEI; —kelio ruoZo j vi-
dutinio metinio paros eismo intensyvumo vidurkis per
nagrinéjama laikotarpj, TP/para.
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IS 4 pav. matome, kad skaiciuojant kriting reikSme
visy Lietuvos magistraliniy ir krasto keliy, kuri lygi 0,102
ir Klaipédos regiono magistraliniy ir krasto keliy, atitin-
kamai 0,173, gauname didelius skirtumus ir kelio ruozy,
esanciy vir§ kritinés reik§Smés yra daug. Norint gauti tiks-
lesnius rezultatus nustatant potencialiai avaringiausius
kelio ruozus, bitina lyginti Klaipéda — Liepoja (Lietuvos
teritorijoje) kelio prognozuojamus eismo jvykius su to
kelio panaSia aplinka, panasiomis eismo salygomis.

= Visy magistraliniy i~ krasto keliy  «+++«« Klaipédos magistraliniy ir <rato keliy
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4 pav. Prognozuojamy eismo jvykiy sklaida

Lietuvos valstybinés reik§més automobiliy keliy
tinklas suskaidytas i 34 homogenines keliy grupes (5
pav.) pagal keturis kriterijus: kelio reiksme, kelio skersinj
profilj, leisting greitj ir eismo intensyvumg (Jasitiniené
2012).

Homogeniné keliy grupé — tai visi Lietuvos valsty-
binés reik§més automobiliy keliy ruozai, kuriems biidingi
panasis keturi grupavimo kriterijai.

Keliai pirmiausia suskirstyti pagal kelio reikSme j
4 grupes (5 pav.): keliai su skiriamaja juosta; magistrali-
niai keliai; kraSto ir rajoniniai keliai; keliai, einantys per
gyvenviete.

Keliai su skiriamaja juosta skirstomi j 4 pogrupius pagal
greitj. Pirmi du pogrupiai dar skirstomi pagal VMPEIL. I§
viso 1 grupe sudaro 8 homogeninés grupés: automagistra-
lés <9000 VMPEI; automagistralés 9000-12000 VMPEI,
automagistralés > 12000 VMPEI; keliai su skiriamaja
juosta, < 90 km/h, < 9000 VMPEI; keliai su skiriamaja
juosta, < 90 km/h, 9000-12000 VMPEI; keliai su skiria-
maja juosta, < 90 km/h, > 12000 VMPEI; keliai su ski-
riamaja juosta, 100 km/h; keliai su skiriamaja juosta,
110 km/h. Analogiskai skirstomos likusios grupés: antro-
je yra 7, trecioje — 14, ketvirtoje — 5 homogeninés grupés.



Valstybinés reikimés automobiliu keliai
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5 pav. Keliy ruozy skaidymas j homogenines grupes schema

Remiantis kompiuterine programa Tarva LT, Klai-
péda — Liepoja (Lietuvos teritorijoje) kelig sudaro 63
homogeniniai kelio ruozai, kuriy vidutinis ilgis yra 0,685
km ir 45 sankryzos, i§ jy didziaja dalj sudaro T formos
sankryzos. SankryZzos zona yra taskinis objektas (ruozas),
neturintis ilgio (Jasitiniené 2012). Viso yra 108 kelio
ruozai, kurie suskirstyti 3 lenteléje.

Apskaiciuojama visy Lietuvos valstybinés reikSmes
automobiliy keliy ruozy, kurie priklauso tam tikrai i$
lentelés homogeninei grupei, kriting prognozuojamy eis-
mo jvykiy reikSme¢ pagal (1) formule. Rezultatai
4 lenteléje.

6 pav. pateikta kelio ruozy prognozuojamy eismo
jvykiy sklaida. Vir§ kritinés reikSmés (raudona linija)
esantys ruozai yra potencialiai avaringi.

IS 6 pav. matome, kad potencialiai pavojingy eismo
saugumo poziiiriu kelio ruozy yra trijose homogeninése
grupése. Daugiausia avaringy ruozy yra keliai su skiria-
mgja juosta, <90 km/h, > 12000 VMPEI homogeningje
grupéje, kurioje yra 6 potencialiai pavojingi kelio ruozai.
Du i§ jy turi patj auksCiausig prognozuojamy eismo jvy-
kiy reikSme: 1,930 ir 1,571 eismo jvykio per metus. Pa-
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vojingiausiame kelio ruoze (3,56-6,12 A13 kelio kilo-
metro) vidutinis eismo mety paros intensyvumas yra
14018 aut./para, sunkiojo transporto priemoniy dalis nuo
bendro intensyvumo lygus 7 %. Siame kelyje leidziamas
vaziavimo greitis yra 90 km/h. Kelio ruozo ilgis 2,56 km.

Homogeniniy grupiy, kur yra potencialiai pavojingi
kelio ruozai, yra pateikiamas prognozuojamy eismo jvy-
kiy pasiskirstymas pagal eismo jvykio rasj. IS 7 pav. ma-
tome kad didziaja dalj prognozuojamy eismo jvykiy
sudaro eismo jvykiai su transporto priemone. IS 7 pav. (c)
matyti, kad vietomis pusé prognozuojamy eismo jvykiy
sudaro eismo jvykiai su pésciaisiais ir dviratininkais. Tai
gali buti paaiSkinta taip, jog netoli Sios kelio atkarpos yra
daug poilsio viety ir néra tinkamy saugumo priemoniy,
uztikrinanéiy sauguma péstiesiems ir dviratininkams.
Patekti j eismo jvyki su gyviinais tikimyb¢ labai maza.

I§ viso kelyje Klaipéda — Liepoja (Lietuvos teritori-
joje) nustatyta 15 potencialiai pavojingy eismo saugumui
kelio ruozy, kurie virSija avaringumo kriting reikSme.
Visi nurodyti 5 lenteléje. Siuose kelio ruozuose bitina
atlikti kelio infrastruktiiros analize ir diegti tam tikras
saugy eismga gerinancias priemones.
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6 pav. Prognozuojamy eismo jvykiy sklaida homogeningje
grupéje:

a — keliai su skiriamaja juosta, <90 km/h, > 12000 VMPEIL; b —
keliai su skiriamgja juosta, <90 km/h, 9000—-12000 VMPEI; ¢ —
magistraliniai keliai, 9 m, 3000-6000 VMPEI; d — magistrali-
niai keliai, 9 m, > 3000 VMPEI; e — magistraliniai keliai, 8 m,
> 4500 VMPEI
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7 pav. Prognozuojamy eismo jvykiy pasiskirstymas pagal riisj
homogeningje grupéje:
a — keliai su skiriamaja juosta, < 90 km/h, > 12000 VMPEL; b —
keliai su skiriamaja juosta, <90 km/h, 9000-12000 VMPEI, ¢ —
magistraliniai keliai, 9 m, 3000-6000 VMPEI



3 lentelé. Keliy ruozy pasiskirstymas j homogenines grupes

Homogeninés grupés Homogeninés Homogeni-
grupes pra- nés grupés
dzia, km pabaiga, km
Keliai su skiriamaja juosta, 0 10.96
<90 km/h, >12000 VMPEI ’
Keliai su skiriamgja juosta,
<90 km/h,9000-12000 10,96 26,75
VMPEI
Magistraliniai keliai, 9 m,
3000-6000 VMPEI 26,75 37,76
Magistraliniai keliai, 9 m,
>3000 VMPEI 37,76 39,3
Magistraliniai keliai, 8 m,
>4500 VMPEI 39.3 45,15
4 lentelé. Homogeniniy grupiy kritinés reik§més
Homogeninés grupés Kritiné Ruozy skai-
reik§mé Cius
Keliai su skiriamaja juosta,
<90 km/h, >12000 VMPEI 0,534 24
Keliai su skiriamaja juosta,
<90 km/h,9000-12000 0,455 26
VMPEI
Magistraliniai keliai, 9 m,
3000-6000 VMPEI 0,248 39
Magistraliniai keliai, 9 m,
>3000 VMPEI 0,436 3
Magistraliniai keliai, 8 m,
>4500 VMPEI 0,261 16
5 lentelé. Potencialiai avaringi kelio ruozai
5 5 Prognozuojamas
Ruozo | RuoZo | ynippy | giitine eismo jvykiy
pradzia, | pabaiga, e i
Km km aut./p. reik§me skaiCius per
metus
3,56 6,12 14018 0,534277 1,93044
6,12 6,12 16181 0,534277 1,57132
19,35 24,267 9386 0,454801 1,02487
2,282 3,56 14018 | 0,534277 0,77998
0,586 2,27 20838 0,534277 0,7133
16,03 18,17 9386 0,454801 0,64641
10,96 13,08 9386 0,454801 0,57653
9,24 10,3 14018 0,534277 0,56318
6,12 7,11 14018 0,534277 0,54651
13,296 14,71 9869 0,454801 0,4843
36,19 37,76 4470 0,247669 0,4279
30,13 31,37 4470 0,247669 0,41125
37,76 37,76 2573 0,247669 0,38795
31,49 32,717 4470 0,247669 0,30909
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ISvados

1) Avaringumas kelyje Klaipéda — Liepoja

(Lietuvos teritorijoje) priklauso nuo sezoniskumo.

Pastebimas eismo jvykiy padidéjimas liepos, rugpjiicio
ménesiais. Per Siuos du ménesius jvyksta beveik pusé
visy mety eismo jvykiy. Tam jtakos turi padidéjes eismo
intensyvumas dél poilsiautojy anpliidzio.

2) Homogeninéje kurioje

keliy grupéje, yra

didziausias VMPEI, yra didziausia potencialiy eismo
vykiy tikimybeé.

3) Didziausia tikimybé patekti j eismo jvykj yra
maziausia

susidiirimas su transporto priemone,

uzvaziuoti ant gyviino.

4) Prognozuojamy eismo jvykiy duomenimis

nustatyta 15 potencialiai pavojingy eismo saugumui kelio
ruozy kelyje Klaipéda — Liepoja (Lietuvos teritorijoje).
Potencialiai pavojingiausias kelio ruozas yra 3,56—
6,12 kelio kilometro, kuriame tikimybé patekti | eismo
ivyki per metus lygi 1,93 karto.
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